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Universidad de Céadiz

1. DESCRIPCION DEL TITULO

Representante legal de la Universidad:
10 Apellido: Sales
20 Apellido: Marquez
Nombre: Diego
NIF: 31189133Y
Cargo que ocupa: Rector de la Universidad de Cadiz

Responsable del Titulo:
10 Apellido: Marcos
20 Apellido: Barcena
Nombre: Mariano
NIF: 31218758F
Cargo que ocupa: Director de la Escuela Superior de Ingenieria

Universidad solicitante:
Nombre de la Universidad: Universidad de Cadiz
CIF: Q1132001G
Centro responsable del titulo: Escuela Superior de Ingenieria

Direccion a efectos de notificacion:

Correo electrénico: planificacion@uca.es

Direccion postal:
Universidad de Cadiz. Rectorado.
Vicerrectorado de Planificacion y Calidad.
C/ Ancha, n° 16
Codigo postal: 11001 Poblacion: Cadiz
Provincia: CADIZ CC.AA.: ANDALUCIA
FAX: 956015099
Teléfono: 956015093

Descripcion del titulo:

Graduado o Graduada en Ingenieria Aeroespacial

Ciclo (Grado/Master):
Grado

Centro/s donde se imparte el titulo:
Nombre del Centro Naturaleza del Centro

(propio / adscrito)

Escuela Superior de Ingenieria Propio
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Tipo de ensenanza (presencial, semipresencial, a distancia)

Presencial.
Rama de conocimiento ISCED
Ingenieria y Arquitectura 525

Niamero de plazas de nuevo ingreso ofertadas (estimacion para los 4
primeros anos)

en el primer ano de implantacién: 70
en el segundo afio de implantacion: 70
en el tercer afno de implantacién: 70

en el cuarto afio de implantacién: 70

Numero de ECTS del titulo:
240

NUimero Minimo de ECTS de matricula por estudiante y periodo lectivo:
Con caracter general, 40 para alumnos a tiempo completo y 24 para alumnos a tiempo
parcial (véase apartado 4.1.5)

Normas de permanencia (Desde la Unidad de Evaluacion y Calidad se carga de oficio el
archivo PDF con la normativa actual en la UCA sobre permanencia).

Naturaleza de la institucion que concede el titulo:
Publica
Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo:
Ingeniero Técnico Aeronautico (segun orden CIN/308/2009)
Tecnologias Especificas (de las recogidas en la orden CIN/308/2009):
e Aeronaves
e Equipos y Materiales Aeroespaciales

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo:

Espafol. Algunas actividades podran realizarse en otro idioma, preferentemente inglés.
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

En aplicacion de lo establecido en el articulo 28 de la Ley Organica 11/1983, de 25 de
agosto, de Reforma Universitaria, y en el Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre,
modificado por el Real Decreto 1267/1994, de 10 de junio, sobre directrices generales
comunes de los planes de estudio de los titulos universitarios oficiales y con validez en todo el
territorio nacional, se cred el Catalogo de Titulos Universitarios Oficiales, en el que el Gobierno
incluyd el de Ingenieria Técnica Aerondutica en sus diferentes especialidades actuales
(Aeropuertos, Aeronaves, Aeromotores, Aeronavegacion y Equipos y Materiales
Aeroespaciales) y cuyas directrices generales propias fueron establecidas por los Reales
Decretos R.D. 1434, 1436, 1437, 1438 y 1439/1991 (BOE 11 de octubre de 1991).

Es un titulo con un alto nivel de demanda por parte de los estudiantes que acceden a la
universidad, quedando esta demanda especialmente potenciada por el hecho de que, en la
actualidad, el titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria Aeroespacial se imparte soélo en
ocho Universidades, Tabla 2-1. El titulo aparece como titulo independiente para cada
tecnologia especifica o como titulo integrador con menciones, como el caso del que aqui se
propone.

Las cinco tecnologias especificas se abordan sélo en Catalufia y Madrid quedando Andalucia
desprovista de la Tecnologia Especifica de Equipos y Materiales Aeroespaciales, una de las dos
menciones incluidas en la presente propuesta, junto con la de Aeronaves.

Precisamente, las estructuras Aeronduticas y el procesado de los Materiales Aeroespaciales
constituyen las principales lineas de trabajo de un sector industrial de maxima importancia en
la Bahia de Cadiz, donde se considera un movimiento de empleo de varios miles de
trabajadores vinculados a esta industria.

La posible presencia de Graduados en estas dos menciones de Ingenieria Aeroespacial ha
sido especialmente bien recibida por los empleadores de este sector.

2.1.1 Experiencias anteriores de la Universidad en la imparticion de titulos de
caracteristicas similares.

La necesidad del titulo propuesto de Graduado o Graduada en Ingenieria Aeroespacial se
basa en los diferentes aspectos que determinan la gran demanda en el mercado laboral de la
profesién a la que dara lugar, Ingeniero Técnico Aerondutico, y muy especialmente en lo que
se refiere a los multiples campos de actividad profesional, las diversas responsabilidades a
asumir en el ejercicio de dicha actividad y las caracteristicas personales y de formacion que las
anteriores necesidades demandan. Estos aspectos, junto con el conocimiento del tipo de
empresas que pueden demandar estos profesionales, determinan su perfil profesional y su
mercado laboral. Adicionalmente, es preciso hacer constar que la demanda a la que se hace
referencia mas arriba es generalizada en todo el territorio espafiol y, en particular en Andalucia
y la provincia de Cadiz, contextos mas estrechos que enmarcan el titulo objeto de esta
memoria.

Por otra parte, la nueva estructura de los titulos universitarios en Espafia como
consecuencia del proceso de convergencia en el EEES implica el paso obligado por el Grado
para continuar estudios de Master y Doctorado, estudios fundamentales en el avance de la
innovacién e investigacion en la Ingenieria del ambito Aerondutico, cada vez con mayor
importancia para el desarrollo de nuestra sociedad.

El titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria Aeroespacial propuesto comprende dos
itinerarios curriculares correspondientes a dos de las cinco tecnologias especificas indicadas en
la Orden Ministerial CIN/308/2009: "Aeronaves" y "Equipos y Materiales Aeroespaciales".
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Este titulo, que sustituye a los actuales titulos de Ingenieria Técnica Aeronautica, en sus
distintas especialidades, resulta de nueva implantacion en la Universidad de Cadiz.

Sin embargo, la proximidad de empresas del Sector Aeronautico en la Bahia de Cadiz ha
hecho posible que, en los Ultimos afios, la Escuela Superior de Ingenieria se haya constituido
tanto en proveedor continuo de profesionales a la industria aeronautica (principalmente
Ingenieros Técnicos Industriales e Ingenieros de Organizacién Industrial) como en centro de
formacion y de reciclaje permanente, asi como uno de los centros andaluces con mayor
nimero de proyectos de I+D+i y transferencia de tecnologia que puede enmarcarse en el area
de Ingenieria Aeroespacial. Destacar entre otros, los seminarios de Ingenieria de Disefio
Aeronautico e Ingenieria de Fabricacién Aerondutica, ya integrados en titulos oficiales de la
UCA. Adicionalmente, conviene hacer constar que una buena parte del profesorado a tiempo
parcial de la Escuela Superior de Ingenieria proviene de empresas del sector aeronautico.

2.1.2 Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés para la
sociedad. Niamero de alumnos matriculados los Gltimos aiios.

Actualmente en Andalucia el titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria Aeroespacial sélo
se oferta en la Universidad de Sevilla, donde no se imparten todas las Tecnologias Especificas.

Este titulo se encuentra entre los mas demandados por los estudiantes! no sélo en
Andalucia, (con una nota de corte en el curso 2010/2011 de 10,752, la mas alta de las
ingenierias andaluzas), sino también en Espafia (por ejemplo, nota de corte de 10,248 en la
Universidad Politécnica de Madrid).

Por otro lado, durante el curso 2010/2011, un total de 149 alumnos de la provincia de Cadiz
solicitaron cursar este titulo, por lo que se puede afirmar que existe una demanda importante
del mismo en nuestra provincia.

Consecuentemente, se plantea una oferta dirigida a un grupo de hasta 70 alumnos para
atender de este modo una parte de esa demanda de alumnos que desean realizar estudios de
Ingenieria Aeroespacial en Andalucia. Demanda no satisfecha en la actualidad.

Adicionalmente, es preciso hacer constar que la posibilidad de establecer de forma natural
dobles titulos con otros de la rama industrial lo hace especialmente atractivo.

2.1.3 Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioecondmicas de la zona de
influencia del titulo.

Como ya ha quedado previamente indicado, el titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria
Aeroespacial propuesto por la Universidad de Cadiz nace como respuesta a las necesidades del
entorno socioecondémico mas inmediato. En efecto, el marco del Plan Estratégico de la UCA se
contempla la revision del Mapa de Titulaciones para dar mejor respuesta a las demandas
sociales. Con ese fin se han elaborado distintos documentos de reflexion presentados al
Consejo de Gobierno y Consejo Social. Como una accién complementaria en marzo de 2008 se
abrié un proceso participativo con la implicacién de todos los Centros de la UCA para analizar
distintas propuestas de titulos a impartir por la UCA.

De todo ello se deriva el interés de la UCA por contar con estudios de Ingenieria en la rama
Aeronautica. De este modo, no se hace mas que confirmar el interés que ya manifestd la UCA
en 1992 cuando a través de su Consejo Social propuso la puesta en marcha de estos estudios.

Se trata de un sector industrial que es parte de la tradicidon de la Bahia de Cadiz y a la vez
un sector emergente de la tecnologia, de la produccidon y del empleo. Los titulos vinculados a
esta rama suponen una mayor especializacion con respecto a la Rama Industrial, y resaltan
por diferentes singularidades: su vinculacién al territorio, su sustento sobre tecnologias
avanzadas, y la exigencia en sus procesos productivos, lo que supone una aportacion

1 véase http://www.educaweb.com/contenidos/educativos/selectividad/notas-corte/
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especialmente valiosa a la nueva cultura industrial que se requiere para la reindustrializacion
de la Bahia de Cadiz.

Por otro lado, es preciso destacar que el sector industrial aerondutico estd suponiendo el
despegue industrial de la zona y que, algunas fuentes, lo consideran en la actualidad el motor
industrial de la Bahia de Cadiz. Entre las empresas del sector en la Bahia destacan grandes
firmas como AIRBUS MILITARY o AIRBUS, a la que se viene a sumar ALESTIS, junto con otras
compafiias de menor dimension como INTEC-AIR o EASY INDUSTRIAL SOLUTIONS, vinculadas
a la Universidad. A todo ello se suma un importante substrato de otras empresas auxiliares, y
la reciente creacion de un poligono industrial aeronautico al abrigo del Aeropuerto de Jerez. El
futuro de la zona es, cuando menos, esperanzador con el Plan para la Mejora de la
Competitividad y el Desarrollo de la Bahia de Cadiz 2007-2013, el cual recoge unas inversiones
publicas de 1.590 millones de euros para propiciar "un cambio estructural" en el tejido
productivo de la comarca.

En consecuencia, las necesidades derivadas de la alta cualificacién que se requerira para dar
respuesta a los requerimientos de las empresas que acompanan al desarrollo del Plan Bahia de
Cadiz deberan llevar consigo un notable aumento de la demanda del futuro Graduado o
Graduada en Ingenieria Aeroespacial a impartir en la Escuela Superior de Ingenieria, cuyo
nuevo Edificio se espera tener dispuesto para el 2011 junto al Parque Industrial de las Aletas,
en Puerto Real, en un enclave estratégico para dar respuesta eficiente y eficaz a las demandas
de los sectores empresariales vinculados al sector.

La oferta de estudios aeronauticos en la Bahia de Cadiz podria completar la que se ofrezca
en el otro extremo del eje aeronautico Cadiz-Sevilla.

A ello se sumaria un excelente potencial investigador y docente en el ambito de materiales,
en el que destaca la Universidad de Cadiz como universidad andaluza con una alta capacidad
en el area de Ciencia de Materiales e Ingenieria MetallUrgica asi como en otras areas afines al
ambito de los materiales y Procesos de Fabricacion.

En suma: la decision estratégica de la Universidad se dirige a aprovechar sus capacidades
instaladas dando clara respuesta al sector industrial de mayor peso actual en la Bahia de Cadiz.

2.1.4 Referentes nacionales e internacionales que avalan la propuesta.

2.1.4.1 Referentes nacionales.

En la actualidad, en Espafia los titulos vigentes de grado en la rama Aerondutica responden
a diferentes denominaciones, siendo la mas extendida la de Graduado o Graduada en
Ingenieria Aeroespacial, tal cual o con la inclusion de la mencion (especialidad) se imparten en
9 Escuelas y un Centro de Formacion Integrada Superior, distribuidos entre 8 universidades,
Tabla 2-1.

UNIVERSIDAD COMUNIDAD WEB REFERENCIA
Alfonso X el Sabio Madrid http://www.uax.es/
Carlos III de Madrid Madrid http://www.uc3m.es/
Europea de Madrid Madrid http://www.uem.es
Ledn Castilla y Ledn http://www.unileon.es/
Sevilla Andalucia http://www.us.es/

Politécnica Catalufia
(Barcelona)
(Castelldefells)

http://www-cfis.upc.edu/
Catalufa http://www.epsc.upc.edu/
http://www.euetit.upc.edu/

(Terrassa)
Politécnica Madrid Madrid http://www2.upm.es/
Politécnica Valencia Valencia http://www.upv.es/entidades/ETSID

Tabla 2-1. Referentes nacionales.

2.1.4.2 Referentes internacionales.

En Europa se imparten titulos de ingenieria de la rama Aeronautica que guardan una amplia
y profunda semejanza con el titulo propuesto de Grado en Ingenieria en Aeroespacial, en sus
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dos menciones indicadas. En la Tabla 2-2 se incluyen algunos de referencia, asi como estudios
similares en Estados Unidos.

PAIS UNIVERSIDAD WEB
) Universitat Stuttgart http://www.uni-stuttgart.de
Alemania Technischen Universitat Miinchen http://www.tum.de
Bégica Université de Liege http://www.ulg.ac.be
Embry Riddle Aeronautical University | http://www.erau.edu/index.html
EE.UU. Georgia Institute of Technology http://www.gatech.edu/
Standford University http://www.stanford.edu/
http://www.isae.fr/fr/les_formations/cycle_ingenieur_supa
INSAE
Francia (SUPAERO) ero.html
http://www.isae.fr/fr/les_formations/cycle_ingenieur_ensic
(ENSICA) a.html
Holanda Delft University of Technology http://www.tudelft.nl
Itali Politecnico di Milano http://www.polimi.it
alla Universita di Pisa http://Www.unipi.it
. . Imperial College http://www3.imperial.ac.uk
Reino Unido Bristol University http://www.bris.ac.uk

Tabla 2-2. Referentes internacionales.

2.1.5 Adecuacion de la propuesta a las normas reguladoras del ejercicio profesional
vinculado al titulo.

El titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria Aeroespacial (mencién Aeronaves o mencion
Equipos y Materiales Aeroespaciales) habilita para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Aeronautico en cada uno de los ambitos indicados en sus menciones:
"Aeronaves" y " Equipos y Materiales Aeroespaciales"”, al haberse confeccionado con el estricto
cumplimiento de la normativa vigente.

La profesidon de Ingeniero Técnico Aerondutico, al amparo de la normativa recogida en la
Ley de Reordenacion de las Ensefianzas Técnicas, de 29 de abril de 1964 y Decreto-ley nimero
4, de 13 de febrero de 1969 (R 292), es una profesién regulada por la Ley 12/1986 de 1 de
abril de regulacion de las atribuciones profesionales de los Arquitectos e Ingenieros Técnicos,
modificada por la Ley 33/1992, de 9 de diciembre.

Asi, la legislacion vigente conforma la profesién de Ingeniero Técnico Aeronautico como
profesion regulada cuyo ejercicio requiere estar en posesion del correspondiente titulo oficial
de Grado obtenido, en este caso, de acuerdo con lo previsto en el articulo 12.9 del referido
Real Decreto 1393/2007 (modificado parcialmente por el Real Decreto 861/2010), conforme a
las condiciones establecidas en el Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008,
publicado en el Boletin Oficial del Estado de 29 de enero de 2009. Las condiciones para
desarrollar el titulo se encuentran en la Orden CIN/308/2009, de 9 de febrero, por la que se
establecen los requisitos para la verificacidon de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Aeronautico. Como se ha puesto de
manifiesto, se han seguido las directrices marcadas en esta orden CIN para la elaboracion de
este Plan de Estudios.

Adicionalmente, la normativa aplicable para la profesién de Ingeniero Técnico Aerondautico
permite establecer los requisitos de titulacion exigidos, conformando a tal profesién también
regulada por:

e LEY 21/2003, de 7 de julio, de Seguridad Aérea.

e LEY de Ordenacién de la Edificacién, con la finalidad de establecer las competencias para
la construcciones en general, que permite senalar los limites de las competencias
exclusivas de las distintas ramas de la Ingenieria y la arquitectura y el posible ejercicio
de facultades no exclusivas.
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2.2,

REGULACIONES DE LA AGENCIA EUROPEA DE SEGURIDAD EN AVIACION (EASA)
relativos al personal certificado para el disefio, la produccién, el mantenimiento y la
formacion aeronautica.

REGLAMENTOS (CE) DE LA COMISION, relativos: a la supervisién de la seguridad en la
gestién del transito aéreo, a los procedimientos de los planes de vuelo, a los requisitos
comunes para la prestacion de servicios de navegacién aérea, a los relativos a la
utilizaciéon flexible del espacio aéreo, a la interoperabilidad de la red europea de gestion
del transito aéreo, a el mantenimiento de la aeronavegabilidad de las aeronaves y
productos aeronauticos, componentes y equipos y sobre la aprobacion de las
organizaciones y personal que participan en dichas tarea.

REAL DECRETO 220/2001, de 2 de marzo, por el que se determinan los requisitos
exigibles para la realizacion de las operaciones de Transporte Aéreo Comercial por
aviones civiles.

REAL DECRETO 1541/2003, de 5 de diciembre, DECRETO 1844/1975, de 10 de julio y
DECRETO 584/1972, de 24 de febrero, por el que se establecen las servidumbres
aeronauticas.

Referentes externos a la universidad proponente que avalen Ila
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para
titulos de similares caracteristicas académicas.

Entre los referentes externos que avalan la adecuacién de la propuesta de este titulo se
pueden indicar los siguientes:

RD 1393/2007 (BOE 30 de octubre de 2007).
RD 861/2010 (BOE 3 de julio de 2010) por el que se modifica el RD 1393/2007

Orden CIN/308/2009 por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los
titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Aeronautico.

Libros Blancos del Programa de Convergencia Europea de ANECA (2006). Se ha
consultado el Libro Blanco propuesto por las Escuelas que imparten Ingenieria
Aeronautica e Ingenieria Técnica Aeronautica.

Informe del proyecto “Tuning educational structures in Europe” (2001-2002).

Informe sobre la Innovacién en la Docencia en las Universidades Andaluzas (Informe
CIDUA, 2005).

Experiencias piloto para la Implantacién del Crédito ECTS en Andalucia (Junta de
Andalucia, Convocatoria de financiacion de experiencias piloto, 2006).

Documento de Sintesis, Procedimientos para elaboracion de Titulaciones en Andalucia,
pleno CAU 07-07-08.

Protocolos y Metodologias: acuerdo de Comisidon Académica del CAU, 28-03-08.

Acuerdos sobre denominaciones de Grados: acuerdo de Comisién Académica del CAU, 4-
11-09

Datos resumidos globales de oferta-demanda en las titulaciones mediante de primer ciclo
o de ciclo largo mediante las que acceden los alumnos a la Universidad: datos resumen
curso 2006-07 y 2005-06.

Informes oficiales elaborados por el Ministerio de Educacién.
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e Informe de la Direcciéon General de Acceso y Orientacidon Universitaria referido al curso
2006-07 sobre procedencia y destino de alumnos por Universidades y por zonas de la
provincia de Cadiz.

De igual forma, en los Libros Blancos se hace referencia a las diferentes titulaciones
existentes a nivel europeo que se aproximan al perfil definido en la propuesta de plan de
estudios presentada.

Las competencias han sido seleccionadas tomando como referente fundamental la Orden
CIN/308/2009, en la que se definen las competencias para el modulo de formacion basica,
comun a la rama aeronautica y para cada tecnologia especifica, asi como las correspondientes
al Trabajo Fin de Grado. La informaciéon aportada por los Libros Blancos y las Experiencias
Piloto ha facilitado la seleccién de las competencias transversales propuestas para este titulo.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios.

Con la finalidad de intercambiar informacion y experiencias académicas, promover el debate
y la reflexion para la consecucién del Plan de Estudios del nuevo Titulo de Graduado o
Graduada en Ingenieria Aeroespacial de la Universidad de Cadiz, se realiz6 un analisis de los
colectivos que podrian aportar informacion relevante para el disefio del mismo y de los
posibles procedimientos de consultas mas adecuados.

2.3.1 Procedimientos de consulta internos.

Los procedimientos de consulta internos se estructuran a partir de los acuerdos tomados en
las sesiones de trabajo y reuniones de las Comisiones de Planes de Estudios de la Escuela
Superior de Ingenieria de Cadiz.

Cabe destacar la realizacion de jornadas formativas sobre la implantacion de los nuevos
Titulos de Grado y Master y la adaptacion al sistema de créditos ECTS. Estos eventos contaron
con la participacion tanto de docentes de otras Universidades para el intercambio de
conocimientos y debate de las nuevas metodologias, como de representantes de los diferentes
Colegios profesionales:

e “Las titulaciones de ingenieria en el nuevo espacio europeo de educacidén superior”
(noviembre 2007).

e "“Jornadas de formacion sobre implantacion del crédito europeo” (enero 2006).

e XVI Congreso Universitario de Innovacién Educativa en las Ensefianzas Técnicas
(septiembre 2008)

e III Jornadas de intercambio de los grupos de formacion del profesorado. Escuela de
Enfermeria y Fisioterapia. Conferencia del Vicerrector de Planificacion y Calidad:
“Implantacion de los Titulos de Grado en la UCA”

e Del 4 al 10 de noviembre de 2007. Presentaciones RD 1393 a Decanos y Directores de
Departamentos por Campus, por el Rector y Vicerrector de Planificacion y Calidad.

e Jornada de trabajo para Consejo de Direccion, Decanos y Directores de Centro y
Directores de Departamentos y Directores de Area. “La Universidad de Cadiz ante nuevos
Desafios”. Profundizacion en la presentacion del RD 1393. Presentaciones de ponentes
externos sobre Sistemas de Garantia de Calidad de las Titulaciones y sobre Sistemas de
Informacion y cuadros de mando.

e De diciembre de 2007 a abril de 2008. Proyecto AUDIT de ANECA, para
desarrollar Sistemas de Garantia de Calidad de Titulaciones.
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e 13-12-2007. Jornada de Trabajo, Equipos Directivos de Centros. Presentacién del
Director de la Agencia de Calidad de la Universidad de Barcelona y presentacion UCA de
los protocolos de ANECA para VERIFICACION de nuevas titulaciones.

e 22-04-08. Presentacion y debate con mandos intermedios del Personal de Administracion
y Servicios sobre el nuevo marco de titulaciones universitarias.

e De abril de 2008 a julio de 2008. Celebracién de talleres de trabajo con equipos
Directivos de Centros para el elaborar el marco de los Sistemas de Garantia de
Calidad para las titulaciones, coordinados por el Director de la Unidad de Evaluacion y
Calidad, hasta completar un conjunto de procedimientos que sean la base de trabajo
para definir el sistema de Garantia de Calidad de la Universidad de Cadiz.

De la misma forma, en la pagina web de la ESI se ha incluido toda la normativa y
documentacion previa al propio proceso de elaboracién del plan de estudios, asi como los
enlaces correspondientes a entidades y organismos referentes.

Otras consultas realizadas han sido las siguientes:
o Directrices aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Cadiz, entre ellas:

» Acuerdo del Consejo de Gobierno de 29 de octubre de 2008, por el que se aprueba el
Procedimiento para la Propuesta, Elaboraciéon y Aprobacion de Planes de Estudios
conducentes a Titulaciones Oficiales de Grado en la Universidad de Cadiz y de las
Pautas para la elaboracion de los Planes de Estudios de Grado (BOUCA 84 de 10 de
noviembre de 2008).

> Guia de Ayuda UCA para la elaboracion de la Memoria de las Titulaciones VERIFICA
(version noviembre 2009).

> Instruccion UCA/I01VPC/2010 del Vicerrector de Planificacién y Calidad de 5 de
noviembre de 2010, relativa a la tramitaciéon de propuestas de planes de estudios
conducentes a titulaciones oficiales de grado. Fase E.

> Instruccion UCA/IO1VPC/2008 del Vicerrector de Planificacion y Calidad, de
noviembre DE 2008, relativa a las propuestas de Planes de Estudios conducentes a
Titulaciones Oficiales de Grado en la Universidad de Cadiz.

> MEMORIA JUSTIFICATIVA (Plan de Estudios de Ingenieria Aeroespacial).

De acuerdo con la normativa citada, se aprueba las composicion de las Comision de Planes
de Estudios de la ESI en la Junta de Escuela, con representacién de los departamentos,
personal de administracién y servicios, alumnos y agentes externos como empresarios y
agentes sociales (Profesionales de las principales empresas del Sector Aeronautico implantadas
en la Bahia de Cadiz: AIRBUS y AIRBUS Military).

Terminado el borrador de la Memoria se realiza la exposicidon publica del primer borrador de
esta Memoria, para la presentacion de alegaciones por parte de los Departamentos, de la
Comisidon Técnica creada por el Vicerrectorado de Planificacién y Calidad para la revision de los
nuevos planes de estudio de Grado y del Consejo Social de la Universidad de Cadiz. Las
alegaciones fueron revisadas por la Comision encargada para la elaboraciéon de la presente
Memoria y aceptadas en aquellos casos que se consideraron oportunas. Tras el periodo final de
revision, esta Memoria fue aprobada en la Junta de Escuela.

Las evidencias y documentos relacionados con los procedimientos de consulta estan
disponibles en las actas de la comisidon que se conservan en la secretaria del centro. También
se conservan los espacios de trabajo colaborativo en la red que se usaron como foro de
intercambio de informacién y opiniones.
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2.3.2 Procedimientos de consulta externos.

Para la elaboracion de esta memoria se han tenido en cuenta las opiniones de los agentes
externos que colaboraron en la elaboracion de los Libros Blancos mencionados en el apartado
2.2 de esta Memoria.

De igual forma se han consultado los Planes de Estudios de los titulos ya en marcha en las
Universidades recogidas en la Tabla 2-1.

Igualmente, en las Comisiones de Planes de Estudios han participado representantes del
mundo empresarial, concretamente de las empresas del sector aeronautico mas relevantes de
la Bahia de Cadiz: AIRBUS y AIRBUS Military.

Finalmente, también se ha mantenido un encuentro con empresas de ingenieria a instancias
del Vicerrectorado de Planificacion y Calidad y con el apoyo del Consejo Social.
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3. COMPETENCIAS

El titulo de Grado en Ingenieria Aeroespacial tiene como objetivo general dotar a la sociedad
de una opcion de formacidon universitaria en el ambito de la rama aerondutica de la ingenieria
que permita el desarrollo econémico, social y humanista de sus ciudadanos y organizaciones.
Para esto se pretende impartir una docencia de calidad con la que se pueda obtener los
mejores profesionales posibles adaptados a la realidad en la que desarrolla su actividad
académica el Centro.

En este contexto, y atendiendo a la Orden CIN/308/2009, el titulo de Grado en Ingenieria
Aeroespacial tiene como objetivo fundamental la formacién para el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Aeronautico.

Tal y como se plantea el titulo, éste tiene un caracter generalista por la formacién orientada
al ejercicio de la profesion regulada de Ingeniero Técnico Aeronautico, e igualmente un
caracter especialista por atender a la formacion de las distintas tecnologias especificas. Con
ello se debe facilitar la insercion laboral del graduado para el ejercicio de un amplio abanico de
actividades que actualmente desempefa el Ingeniero Técnico Aerondutico cuyas atribuciones
se encuentran actualmente reguladas por:

- Ley 12/1986, de 1 de abril, sobre regulacion de las atribuciones profesionales de los
Arquitectos Técnicos e Ingenieros Técnicos.

- Decreto 148/1969, de 13 de febrero, por el que se regulan las denominaciones de los
graduados en Escuela Técnicas y las especialidades a cursar en las Escuelas de
Arquitectura e Ingenieria Técnica.

Al mismo tiempo, el titulo debe permitir acceder a niveles de especializacion, como de
hecho ocurre en el mercado de trabajo, posibilitandose esta especializaciéon desde la estructura
ciclica de formacion universitaria a partir de los acuerdos de Bolonia. Por tanto, el titulo faculta
para el acceso a una titulacion de Master que profundice en un perfil profesional mas especifico
gue capacite para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Aeronautico, o para el acceso a la
carrera investigadora y la obtencion del grado de Doctor.

El apartado 3 del anexo de la Orden CIN/308/2009 define el objetivo general del titulo
estableciendo que, tras su formacién, los alumnos deben ser competentes en la realizacion de
las siguientes tareas en el ambito de la ingenieria aeronautica:

- Disefar, desarrollar y gestionar.

- Planificar, redactar, dirigir proyectos, calcular y fabricar.
- Instalar, explotar y organizar tareas de mantenimiento.
- Verificar y Certificar.

- Proyectar, dirigir y asesorar técnicamente, peritar, redactar informes o dictdmenes,
ejercer funciones y cargos técnicos genuinamente aeroespaciales.

- Participar en programas de vuelo.
- Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

- Aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
Aeronautico.

Esta definicién considera que "ambito de la ingenieria aerondutica" hace referencia a
vehiculos aeroespaciales, sistemas de propulsidon aeroespacial, materiales aeroespaciales,
infraestructuras aeroportuarias, infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de
gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

Particularizando, cada una de las dos tecnologias especificas contempladas en esta memoria,
"Aeronaves" y "Equipos y Materiales Aeroespaciales", profundiza este objetivo formativo en
cada uno de sus respectivos objetos especificos de estudio: vehiculos aeroespaciales vy
materiales aeroespaciales.
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Por ello, teniendo en cuenta todo lo anterior, los planes de estudios conducentes a la
obtencion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Aeronautico han de garantizar la adquisicién de las competencias necesarias
para ejercer la correspondiente profesién de conformidad con lo regulado en la normativa
aplicable.

La relacién de competencias que han de adquirir los graduados tras completar el periodo
formativo se ha concretado considerando los planteamientos de los Libros Blancos de la ANECA,
del Real Decreto 1393/2007 (modificado parcialmente por el Real Decreto 861/2010), de la
Orden CIN/308/2009 y de los acuerdos a nivel andaluz de la Comision de Rama de Ingenieria y
Arquitectura. Una descripcidon detallada de los referentes utilizados, asi como la descripcidén de
los procedimientos de consulta utilizados, se encuentra en los apartados 2.2 y 2.3 de esta
memoria.

El conjunto de competencias de caracter general y especifico constituyen el Perfil de
Egreso que resume de forma genérica las competencias que ha de tener el estudiante que
supere con éxito el Plan de Estudios del titulo. Todas estas competencias seran evaluadas
seglin se expone en el apartado 5 de esta Memoria dedicado a la "Planificacion de las
Ensefianzas".

3.1. Competencias basicas y generales.

Las competencias basicas de un titulo de grado son las que figuran en el Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Ensefianza Superior (MECES) y se recogen el articulo 3.2 del anexo I
del RD 1393/2007 (modificado parcialmente por el Real Decreto 861/2010). Estas
competencias se reproducen en la Tabla 3-1.

Competencias Basicas (RD 1393/2007)

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacidén secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboraciéon y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Tabla 3-1. Competencias basicas (R.D. 1393/2007).

Adicionalmente, la Universidad de Cadiz asume el compromiso de incorporar al perfil de
egreso de sus titulados dos competencias adicionales de caracter general: la competencia
idiomatica, y la competencia en otros valores. Ambas se definen a continuacion.

Competencia idiomatica.

La Universidad de Cadiz ha definido una politica linglistica, que entre otros aspectos
contempla la necesidad de alcanzar el nivel acreditado en una lengua extranjera.

El acuerdo de Consejo de Gobierno de 20 de diciembre de 2010 establece que para alcanzar
este requerimiento de capacitacion en lenguas extranjeras se debera atender a alguno de los
siguientes procedimientos:
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Mediante pruebas de acreditacion de nivel ofertadas con periodicidad adecuada por el
Centro Superior de Lenguas Modernas (CSLM).

Mediante la superacién de cursos del CSLM vinculados a niveles concretos del Marco
Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL).

Mediante la superacion de asignaturas incluidas en los planes de estudios oficiales cuyos
resultados de aprendizaje y procedimientos de evaluacion de competencias idiomaticas
orales y escritas se correspondan con los niveles establecidos en el MCREL.

Mediante el reconocimiento de acreditaciones de nivel expedidas por otras instituciones,
nacionales o extranjeras, segun la tablas establecidas y actualizadas y publicadas
periodicamente.

Mediante estancias de movilidad internacional en las que el estudiante haya superado en
un semestre al menos 18 créditos en asignaturas impartidas en la lengua a acreditar, y
cuenten con informe favorable del Centro.

Mediante la realizacidon y defensa del Trabajo de Fin de Grado en el idioma a acreditar,
contando con evaluaciéon favorable de un profesor de dicho idioma sobre las
competencias orales y escritas de uso de dicha lengua.

En el caso del presente titulo, el estudiante debera acreditar el conocimiento de Inglés al
nivel B1 del MCREL o superior.

Competencia en otros valores.

La Universidad de Cadiz asume el compromiso de impulsar a través de la formacién que
imparte en sus titulaciones valores que tiene incorporados como institucion entre sus fines, asi
como los que se contemplan en el marco legal para las instituciones de educacion superior, y
los acordados para la comunidad auténoma de Andalucia por el Consejo Andaluz de
Universidades .

De acuerdo con ello, a través de la planificacion docente anual, se propondra la inclusién en
las materias y asignaturas de actividades formativas y contenidos relacionados con aspectos
tales como:

Valores democraticos. Cooperacién, solidaridad, y cultura de la paz. Compromiso con el
desarrollo humano y con la equidad. Interculturalidad e inclusion social.

Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los
recursos.

Principio de Igualdad entre mujeres y hombres. Respeto a la diversidad.
Responsabilidad social de empresas e instituciones. Codigos de conducta profesional.

Conocimiento del entorno social relativo a los estudios. Conocimiento del entorno
profesional. Conocimiento del contexto de la profesion vinculada al titulo de Grado en el
mundo.

Disefio para todos y accesibilidad universal.

Cultura emprendedora.

Competencias Generales

CG1. Competencia idiomatica (Compromiso UCA)

CG2. Competencia en otros valores (Compromiso UCA)

Tabla 3-2 Competencias generales.
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3.2. Competencias transversales.

Con caracter transversal se incorpora al perfil de egreso del Grado en Ingenieria
Aeroespacial la competencia para trabajar en equipo, definida como la capacidad de asumir las
labores asignadas dentro de un equipo, asi como de integrarse en él y trabajar de forma
eficiente con el resto de sus integrantes.

Competencias Transversales

CT1. Trabajo en equipo: capacidad de asumir las labores asignadas dentro de un equipo, asi
como de integrarse en él y trabajar de forma eficiente con el resto de sus integrantes.

Tabla 3-3 Competencias transversales.

3.3. Competencias especificas.

Para que el titulo de Grado propuesto habilite para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico Aeronautico es necesario considerar las competencias especificas recogidas en el
anexo de la Orden CIN/308/2009. En el apartado 3 del citado anexo se describe un conjunto
de competencias genéricas ya empleado en la definicion del objetivo general del titulo (véase
la pagina 14) y que son las que se recogen en la Tabla 3-4.

Competencias Genéricas de la Orden CIN/308/2009

GO01. Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el ambito de la ingenieria aeronautica
que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en
el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de
propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias,
las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico
y del transporte aéreo.

GO02. Planificacidn, redaccion, direccion y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el
ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema
de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

GO03. Instalacidén explotacién y mantenimiento en el ambito de la ingenieria aeronautica que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el
apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de
propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias,
las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico
y del transporte aéreo.

GO04. Verificacion y Certificacion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5
de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion
aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las
infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y
del transporte aéreo.

GO05. Capacidad para llevar a cabo actividades de proyeccion, de direccidon técnica, de
peritacion, de redaccion de informes, de dictdmenes, y de asesoramiento técnico en tareas
relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica, de ejercicio de las funciones y de cargos
técnicos genuinamente aeroespaciales.

GO06. Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos
de las distancias de despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas,
maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

GO07. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.
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Competencias Genéricas de la Orden CIN/308/2009

G08. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Aeronautico.

Tabla 3-4: Competencias genéricas de la Orden CIN/308/2009.

Estas competencias genéricas se desarrollan y se definen de forma precisa en el apartado 5
del anexo de la OM CIN/308/2009, donde son agrupadas en cuatro médulos: competencias de
Formacién Basica (Tabla 3-5), Comunes a la Rama Aeronautica (Tabla 3-6), de Tecnologia
Especifica (Tabla 3-7 y Tabla 3-8) y del Trabajo Fin de Grado (Tabla 3-9). Todas estas
competencias se desarrollaran, en diferentes niveles, en las distintas materias de las que
consta el plan de estudios.

Competencias Basicas de la OM CIN/308/2009

BO1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en
la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria;
geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; Estadistica y optimizacion.

B02. Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicaciéon para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria.

B03. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

B04. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
guimica general, guimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

B05. Capacidad de visidon espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica,
tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como
mediante las aplicaciones de diseno asistido por ordenador.

B06. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Organizacion y gestién de empresas.

Tabla 3-5. Competencias de Formacion Basica.

Competencias Comunes a la Rama Aeronautica de la OM CIN/308/2009

C01. Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en
condiciones de servicio y situaciones limite.

C02. Comprender los ciclos termodindmicos generadores de potencia mecénica y empuje.
C03. Comprender la globalidad del sistema de navegacion aérea y la complejidad del trafico
aéreo.

C04. Comprender como las fuerzas aerodindmicas determinan la dinamica del vuelo y el
papel de las distintas variables involucradas en el fendmeno del vuelo.

C05. Comprender las prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacién de los
materiales y la modificacion de sus propiedades mediante tratamientos.

C06. Comprender los procesos de fabricacion.

C07. Comprender la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y funcionamiento de
los aeropuertos.

C08. Comprender el sistema de transporte aéreo y la coordinacién con otros modos de
transporte.

C€09. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los principios de la mecanica del
medio continuo vy las técnicas de calculo de su respuesta.

C10. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que
gobiernan los procesos de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los
mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su papel en el analisis de los
principales sistemas de propulsiéon aeroespaciales.

C11. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de
los diversos tipos de aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacién aérea
y las instalaciones eléctricas y electrénicas asociadas; los fundamentos del disefio vy
construccidon de aeropuertos y sus diversos elementos.
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Competencias Comunes a la Rama Aeronautica de la OM CIN/308/2009

C12. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica
de fluidos; los principios basicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales
caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los materiales.

C13. Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica vy
termodindmica; mecanica de fluidos; aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de
navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte
aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental.

Tabla 3-6. Competencias de Formacion Comun a la Rama Aeronautica.

Competencias Tecnologia Especifica "Aeronaves" de la OM CIN/308/2009

AVO01. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del
medio continuo y los planteamientos dinamicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de
aeroelasticidad.

AVO02. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de
sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los vehiculos aeroespaciales.

AVO03. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la
mecanica de fluidos que describen el flujo en todos los regimenes, para determinar las
distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves.

AV04. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fendmenos fisicos del
vuelo, sus cualidades y su control, las fuerzas aerodinamicas, y propulsivas, las actuaciones,
la estabilidad.

AVO05. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los sistemas de las aeronaves
y los sistemas automaticos de control de vuelo de los vehiculos aeroespaciales.

AVO06. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo de
disefio y proyecto aerondautico; el uso de la experimentacion aerodinamica y de los
parametros mas significativos en la aplicacion teorica; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la
simulacion, disefio, andlisis e interpretacion de experimentacion y operaciones en vuelo; los
sistemas de mantenimiento y certificacién de aeronaves.

AVO07. Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica y termodindmica, mecanica del
vuelo, ingenieria de aeronaves (ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

Tabla 3-7. Competencias de la Tecnologia Especifica "Aeronaves".

Competencias Tecnologia Especifica "Equipos y Materiales Aeroespaciales" de la
OM CIN/308/2009

EQO01. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de
sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los sistemas espaciales.

EQO02. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la
mecanica de fluidos que describen el flujo en cualquier régimen y determinan las
distribuciones de presiones vy las fuerzas aerodindmicas.

EQO03. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y leyes que
gobiernan la combustién interna, su aplicacion a la propulsién cohete.

EQO04. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las prestaciones tecnoldgicas,
las técnicas de optimizacion de los materiales utilizados en el sector aeroespacial y los
procesos de tratamientos para modificar sus propiedades mecanicas.

EQO05. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fendmenos fisicos del vuelo
de los sistemas aéreos de defensa, sus cualidades y su control, las actuaciones, la
estabilidad y los sistemas automaticos de control.

EQO06. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de
desarrollo de los materiales y sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la
simulacion numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccién, de control de calidad y de deteccion de fallos; los métodos y técnicas de
reparacidon mas adecuados.
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Competencias Tecnologia Especifica "Equipos y Materiales Aeroespaciales" de la
OM CIN/308/2009

EQO07. Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica del vuelo, ingenieria de la
defensa aérea (balistica, misiles y sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia
de los materiales, teoria de estructuras.

Tabla 3-8. Competencias de la Tecnologia Especifica "Equipos y Materiales Aeroespaciales".

Competencias Trabajo Fin de Grado de la OM CIN/308/2009

TFGO1. Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la
Ingenieria Aeroespacial de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

Tabla 3-9. Competencias del Trabajo Fin de Grado.

A las competencias especificas recogidas en la citada Orden Ministerial se afiaden otras en
la Universidad de Cadiz cuyo objetivo es complementar e intensificar la formacion de los
graduados. Estas competencias se dividen en un primer bloque que complementa la formacién
en la Rama Aeronautica (Tabla 3-10), un segundo bloque que complementa el conjunto de
competencias de cada Tecnologia Especifica (Tabla 3-11 y Tabla 3-12) y un tercer bloque
optativo de intensificacion aeroespacial (Tabla 3-13). Este bloque optativo debe entenderse
como una propuesta inicial que podrd ser revisada periédicamente por la Junta de Centro
siguiendo el procedimiento que establezca al respecto la Universidad de Cadiz.

Competencias Complementarias de la Rama Aeronautica

OBO01. Conocimiento adecuado y aplicado de los sistemas de propulsidon aérea y espacial.
OBO02. Conocer y aplicar la aproximaciéon de funciones en la resolucién de problemas de
Ingenieria Aeroespacial. Ser capaz de aplicar los métodos numéricos para la resolucién de
ecuaciones diferenciales. Conocer y ser capaz de aplicar el método de diferencias finitas a la
resolucidn de ecuaciones en derivadas parciales.

OBO03. Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.

OB04. Conocimiento adecuado y aplicado de la electrénica a la Ingenieria Aeroespacial.
OBO05. Conocimiento adecuado y aplicado de los principios basicos del control y la
automatizacion del vuelo.

Tabla 3-10. Competencias Complementarias de la Rama Aeronautica.

Competencia Complementaria para la Tecnologia Especifica "Aeronaves"
OBAVO01. Conocimiento adecuado de motores alternativos, turbinas de gas y aerorreactores.
Tabla 3-11. Competencia Complementaria para la Tecnologia Especifica "Aeronaves".

Competencia Complementaria para la Tecnologia Especifica "Equipos y materiales
aeroespaciales"”

OBEQO1. Conocimientos de los fundamentos de la ingenieria de la corrosion. Comprender
los fundamentos de los procesos utilizados en la industria aeroespacial para prevenir los
procesos de corrosion.

Tabla 3-12. Competencia Complementaria para la Tecnologia Especifica "Equipos y Materiales
Aeroespaciales".

Competencias de Intensificacion Aeroespacial

OPIAO01. Conocimientos aplicados de la ingenieria de la calidad en la industria aeroespacial.
OPIAO02. Conocimientos de la terminologia inglesa dentro del ambito de la ingenieria
aeronautica.

OPIAO03. Conocimientos del disefio estructural de aeronaves asistido por ordenador vy el
diseno de utillaje para la fabricacion aeronautica.
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Competencias de Intensificacion Aeroespacial

OPIA04. Conocimientos aplicados de sistemas logisticos y de gestion de la produccién en el
ambito aeroespacial.

OPIAO05. Conocimientos aplicados de los métodos y técnicas relacionados con la prevencion
de riesgos laborales, los sistemas de gestion medioambiental y su certificacion, asi como la
legislacién y normativas de aplicacidén en la industria aeroespacial.

OPIA06. Conocimientos aplicados de los sistemas de telecomunicaciones en la ingenieria
aeroespacial.

Tabla 3-13. Competencias de Intensificacién Aeroespacial.

La vinculacién de las distintas competencias con cada una de las materias se concreta en el
punto 5 de esta memoria con objeto de facilitar su posterior evaluacién.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso
para facilitar su incorporacion a la Universidad y al titulo.

La propuesta de titulo presentada tiene previstos mecanismos para hacer llegar informacién
basica y complementaria a los posibles alumnos de nuevo ingreso. En el mismo sentido
mantiene en la pagina web un acceso facil y accesible a toda la informacion necesaria para la
matriculacién. Igualmente existen procesos contrastados desde hace afos, disponibles en la
web de la Universidad, dirigidos a la acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso.

4.1.1 Perfil de Ingreso.

El perfil de ingreso para el Grado en Ingenieria Aeroespacial de la Universidad de Cadiz se
centra en promocionar, potenciar y desarrollar al maximo los conocimientos y habilidades
necesarios para que el alumno, futuro profesional de la Ingenieria Técnica Aeronautica aborde
integralmente la formacidn prevista en las materias basicas y especificas del plan de estudios.

El alumno que desee cursar los estudios de Grado en Ingenieria Aeroespacial debe poseer
unas aptitudes que le permitan integrar y manejar con destreza los conocimientos adquiridos
durante el periodo formativo. El éxito en estos estudios no sélo depende de las capacidades
iniciales, sino también del trabajo durante la carrera y sobre todo de su motivacion, no sélo,
por el estudio sino por ser un profesional capacitado y responsable. Son valores importantes
las siguientes habilidades, capacidades y actitudes:

Habilidades
— Destreza para la resolucidon de problemas.
- Aptitud para el estudio y la organizacion del trabajo.

Capacidades

Capacidad de analisis y sintesis de la informacion.
- Capacidad para el razonamiento critico.

- Capacidad de concentracion.

Capacidad de trabajo.

Actitudes

- Responsabilidad.

— Disposicion para aplicar los conocimientos a situaciones reales.

El Perfil de Ingreso serd valorado anualmente en los alumnos de nuevo ingreso. Con esta
valoracién y con la de los resultados obtenidos, el Coordinador del Titulo realizard las
propuestas de mejora que puedan ser convenientes, elevandolas a la Junta de Centro para su
aprobacion si es procedente, de acuerdo al procedimiento “PEQ7 — Definiciéon y valoraciéon del
perfil de ingreso” del Sistema de Garantia de Calidad General de la Universidad de Cadiz y del
propio titulo.

4.1.2 Vias y requisitos de acceso.

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre (BOE n© 260 de 30 de octubre) y sus
modificaciones en el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio (BOE n© 161 de 3 de julio) recoge
en su articulo 14 que el acceso a las ensefianzas oficiales de Grado se regird de acuerdo con lo
dispuesto en el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los
procedimientos de admisidon a las universidades publicas espafiolas, modificado por el Real
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Decreto 558/2010, de 7 de mayo, estando la propuesta que se presenta a lo dispuesto en el
citado Real Decreto y a su desarrollo, asi como a lo que sefiale al respecto la normativa
autondmica y la universitaria.

El Real Decreto 1892/2008 establece en relacién con las pruebas de acceso a las
ensefianzas universitarias oficiales de Grado para quienes se encuentren en posesion del titulo
de bachiller o equivalente, que la nota de admisidn se establecera a partir del 60% de la nota
media de bachillerato, mas el 40% de la calificacion de una prueba general de caracter
obligatorio (en la que se contempla la realizacion de tres ejercicios de materias comunes y un
cuarto ejercicio de una materia de modalidad), mas la calificacién obtenida en una prueba
especifica de caracter voluntario (materias de modalidad). La calificacion de la prueba
especifica se establece a partir de la mejor combinacion resultante de la puntuacion obtenida
en dos de las materias de modalidad superadas, multiplicadas por sus parametros de
ponderacién establecidos en el intervalo comprendido entre 0,1 y 0,2.

Para la admision en el Grado en Ingenieria Aeroespacial seran preferentes aquellos alumnos
gue se hayan examinado en el cuarto ejercicio de la prueba general y en la parte especifica de
las asignaturas de modalidad vinculadas a la rama de conocimiento de Ingenieria vy
Arquitectura. En concreto, de las asignaturas de Matematicas II, Dibujo Técnico y Fisica. Los
parametros de ponderacion de la fase especifica para estas materias seran establecidos por la
Universidad, y se haran publicos al inicio del curso correspondiente a la prueba.

Todo ello sin perjuicio de las otras modalidades de acceso previstas en el Real Decreto
1892/2008, de 14 de noviembre, Capitulos III al V, y de conformidad con las reglas de
admision establecidas en el Capitulo VI de la citada norma.

Toda la informacion relativa a vias de acceso y requisitos, incluyendo los procedimientos
correspondientes para cada una de las situaciones, cupos y los procedimientos de
preinscripcion, seleccion y matriculacion estan disponibles en la pagina web de la Universidad,
disponiendo la web del Centro enlace directo a los servicios centrales indicados.

4.1.3 Canales de difusion que se emplearan para informar a los potenciales
estudiantes sobre el titulo y sobre el proceso de matriculacion.

El Perfil de Ingreso es el documento de base que se utilizan en las actividades programadas
dentro del Plan de informacion y matriculacidon de alumnos de nuevo ingreso.

Desde hace bastantes afios la Universidad de Cadiz, desde la Direccién General de Acceso,
realiza anualmente una campafia de orientacion dirigida a alumnos que estan a las puertas de
iniciar sus estudios universitarios. Desde la Direccion General de Acceso se organizan charlas
en los Centros de Ensefianzas Medias a las que acuden alumnos de Bachillerato y de Formacion
Profesional. En dicho acto participa profesorado de la Universidad de Cadiz y profesionales en
activo de los estudios que ofrece la Universidad de Cadiz. Con esta campafia de divulgacion se
pretende dar a conocer a los futuros alumnos universitarios los perfiles de ingresos, los planes
de estudio y las salidas profesionales de los titulos de la Universidad de Cadiz. Igualmente se
les informa y asesora sobre el proceso de preinscripcion y matricula. Todo ello se encuentra
dentro del Plan de captacién y matriculacién de alumnos de nuevo ingreso. Igualmente dentro
de este Plan se organizan mesas de informacion y asesoramiento en los centros de
preinscripcion y matricula atendidos por alumnos y profesores de las titulaciones. Todo el Plan
se encuentra organizado mediante el proceso “PC01-G - Orientacion preuniversitaria y
matricula de estudiantes de nuevo ingreso” incluido en el Sistema de Garantia Interna de
Calidad de los titulos de la Universidad de Cadiz.

Ademas de este contacto personal, a los tutores de los alumnos en los centros de
Ensefianzas Medias se les suministra un CD con toda la informacién y la misma se instala en la
web de la Universidad de Cadiz para la consulta de los potenciales estudiantes.

La difusion de informacidn sobre el titulo y sobre el proceso de matriculacion se hace
fundamentalmente por medios virtuales a través de las paginas web de la Universidad de Cadiz,
asi como a través de documentacion especifica y unipersonal escrita entregadas por la
Direccion General de Acceso (DGA) a cada futuro estudiante.
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La Escuela Superior de Ingenieria participa activamente en estas actividades programadas vy,
entre las actuaciones especificas del Centro para informar a los potenciales estudiantes
destacan las siguientes:

= Jornadas de Puertas Abiertas a alumnos de Secundaria.

Estas Jornadas se ofertan a alumnos de 49 ESO y Bachillerato, con objeto de
informarles sobre el catalogo de titulos y realizar una visita guiada por las instalaciones
del Centro.

= Conferencias en Centros de Secundaria.
= Semana de la Ciencia.

= Quincena de la Ingenieria.

4.1.4 Procedimientos y actividades de orientacion especificos para la acogida de los
estudiantes de nuevo ingreso, que contribuyan a facilitar su incorporacion a la
Universidad y al titulo.

Para la acogida de los alumnos de nuevo ingreso, el titulo dispone de un procedimiento
especifico comun para todos los Centros de la Universidad de Cadiz: “PC02 - Acogida, tutoria y
apoyo de la formacion del estudiante”. Dentro del Plan de acogida se proponen actividades de
informacién y orientacion especifica para los alumnos de nuevo ingreso. Estas actividades de
acogida estan orientadas a facilitar la incorporacion a la Universidad de Cadiz y ya tienen una
larga tradicion, situandose los primeros antecedentes en el curso 1999/2000. Con estas
actividades se pretende que el alumno conozca el Plan de Estudios, sus caracteristicas y
particularidades, asi como que tenga informacion sobre los distintos servicios de la Universidad,
prestando un especial interés a los servicios de biblioteca, deporte y gestion administrativa de
secretaria.

Al comienzo de cada curso académico, se realiza la Jornada de Bienvenida a los alumnos de
nuevo ingreso, junto con las sesiones informativas sobre los distintos servicios del Centro.

4.1.5 Modalidades de matriculacion.

Siguiendo lo indicado en el Articulo 8 del reglamento "UCA/CG11/2010 de Admision y
Matriculacion en la Universidad de Cadiz", de 28 de junio de 2010, se establecen las siguientes
modalidades de matricula:

= A tiempo completo: Se consideran alumnos a tiempo completo aquellos que se
matriculen en cualquier ano académico de un minimo de 40 créditos ECTS.

= A tiempo parcial: en este caso la matricula estard comprendida entre un minimo de 24
y un maximo de 39 créditos ECTS, salvo cuando al estudiante le falten menos de 24
créditos para finalizar la titulacion. En el caso de estudiantes con necesidades
educativas especificas derivadas de discapacidad, la cantidad minima de créditos ECTS
a matricular sera de 12.

4.2. Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales.

En la actualidad no se prevén pruebas especiales para acceder a los estudios de Grado en
Ingenieria Aeroespacial.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados.

El titulo tiene previstos mecanismos de apoyo y orientacion a los estudiantes una vez
matriculados dentro del proceso “PC02 - Acogida, tutoria y apoyo de la formacion del
estudiante” y “PC07 - Orientacion profesional del estudiante” recogidos en el Sistema de
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Garantia Interna de Calidad de los Titulos de la Universidad. Algunas de estas propuestas y sus
antecedentes se explicitan a continuacion.

4.3.1 Apoyo y orientacién académica.

Para el apoyo y la orientacién a los estudiantes del titulo una vez matriculados, y con el
objetivo de facilitar y mejorar su rendimiento académico se dispone de un procedimiento
comun para todos los Centros de la Universidad de Cadiz. “PC02 - Acogida, tutoria y apoyo de
la formacion del estudiante”. Mediante el mismo se pretende dar una respuesta personal a los
estudiantes del titulo en cuanto a sus necesidades de orientacion a lo largo de su periodo de
estudio.

Al igual que las actividades de acogida de los alumnos de nuevo ingreso, las actividades de
accion tutorial y de apoyo a la actividad académica ya tienen una larga tradicion en la
Universidad de Cadiz. Los primeros antecedentes datan del curso 2000/2001 en el cual se
pusieron en marcha el primer plan de accidon tutorial de la Universidad de Cadiz, que fue
galardonado con un premio nacional dentro del “Plan Nacional de Evaluacién y Calidad de las
Universidades”. Igualmente se han generalizado las actividades de apoyo a la docencia entre
las que destaca la oferta de actividades de nivelacion con el objetivo de completar la formacion
de los alumnos con deficiencias en sus estudios de ensefianzas medias. De todas estas
actividades se informa a los alumnos al comienzo del curso en reuniones especialmente
programadas para ello.

La Escuela Superior de Ingenieria desarrolla este proceso de acogida y apoyo a través del
Plan de Accién Tutorial (PAT) para los alumnos de nuevo ingreso. Estas actividades tienen
como objetivos generales, entre otros, los siguientes:

- Apoyar y orientar al alumno en su proceso de formacion integral.
- Favorecer la integracion del alumno de nuevo ingreso en el Centro y en la Universidad.

- Identificar las dificultades que se presentan en los estudios y analizar las posibles
soluciones.

- Fomentar y canalizar hacia el uso de las tutorias académicas.

- Asesorar al estudiante para la toma de decisiones con respecto a las opciones de
formacion académica que brinda la Universidad de cara a la eleccién de su itinerario
curricular.

- Incitar al alumno a la participacién en la institucion.

- Desarrollar la capacidad de reflexion, didlogo, autonomia y la critica en el ambito
académico.

- Detectar problemas en la organizacién e imparticién de las asignaturas.

4.3.2 Apoyo a la insercion laboral.

Igualmente, el titulo dispone, en colaboracién con la Direccién General de Empleo de la
Universidad de Cadiz, de un “Programa de Orientacion Laboral” y de un conjunto de
“Actividades de orientacion al primer empleo”. Estos dos programas se gestionan mediante un
procedimiento comun para todos los Centros de la Universidad de Cadiz. “PC07 - Orientacion
profesional del estudiante”. El “Programa de orientacion laboral” consiste en un conjunto de
actuaciones con el objetivo de facilitar a los alumnos la asimilacion de sus objetivos
profesionales. Las “Actividades de orientacién al primer empleo” es un proyecto anual regulado
destinado a orientar al alumno de los Ultimos cursos para el acceso al primer empleo.

4.3.3 Apoyo psicopedagdgico.

La Universidad dispone en el Vicerrectorado de Alumnos de un Servicio de Atencion
Psicopedagdgica (SAP), que tiene como objetivo atender las necesidades personales vy
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académicas del alumnado asesorandoles en cuestiones que puedan mejorar la calidad de su
estancia y el aprendizaje. El SAP dispone de tres Unidades de Intervencion:

- Unidad de Asesoramiento Psicoldgico.
- Unidad de Asesoramiento Pedagodgico.
- Unidad de Apoyo a Nuevos Estudiantes.

Mediante talleres educativos, materiales divulgativos y atenciéon individualizada se
desarrollan diversas acciones como técnicas para mejorar el rendimiento académico y
adquisicion de habilidades de aprendizaje, control de la ansiedad ante los examenes,
superacion del miedo a hablar en publico, entrenamiento en relajacién, habilidades sociales,
estrategias para afrontar problemas, prevencion de drogas, prevencion de violencia, o toma de
decisiones, asi como lo referente a otros aspectos personales y/o académicos, ademas de
atender a las personas con necesidades educativas especiales derivadas de discapacidad.

Las lineas de intervencidon del Servicio de Atencién Psicopedagdgica se detallan en la web
del servicio.

4.3.4 Programas especificos.
Entre los Programas especificos de la Universidad, cabe destacar:

e Programa de Atencién a la Discapacidad, cuya finalidad es garantizar un tratamiento
equitativo y una efectiva igualdad de oportunidades para cualquier miembro de la
comunidad universitaria que presente algun tipo de discapacidad, asi como tratar de
que estos principios también se hagan realidad en la sociedad en general. En este
sentido, también la Direcciéon General de Empleo de la Universidad de Cadiz, con apoyo
de la Junta de Andalucia, actualmente viene desarrollando un Programa de practicas
para alumnos universitarios con discapacidad, uno de cuyos objetivos es la realizacion
de practicas en empresas en igualdad de condiciones, como medio para que estos
colectivos puedan hacer uso sin barreras de todos los recursos de los que disponemos
para acceder al mercado laboral.

e Programa de Atencion a la Diversidad de Género, cuyo objetivo es tratar de eliminar las
dificultades y barreras que impidan una participacion igualitaria y el desarrollo personal,
académico y profesional de todos los miembros de la comunidad universitaria, asi como
que los principios de inclusion, pluralidad, diversidad, igualdad de oportunidades y
equidad se hagan realidad tanto dentro como fuera de ella.

e Programa de atencion a la Diversidad Social y Cultural, cuyo objetivo es tratar de
eliminar las dificultades y barreras que impidan una participacion igualitaria y el
desarrollo personal, académico y profesional de todos los miembros de la comunidad
universitaria, asi como que los principios de inclusion, pluralidad, diversidad, igualdad
de oportunidades y equidad se hagan realidad tanto dentro como fuera de ella.

e Asesoramiento y apoyo por parte de servicios centrales. Entre otros, se destacan:

- Vicerrectorado de Relaciones Internacionales. Anualmente se programan sesiones
de informacién sobre los Programas de Movilidad internacional.

- Vicerrectorado de Alumnos.

o Area de Deportes, con diversos tipos de ayudas (v.g., para deportistas de
alto nivel, para colaboradores en escuelas del area de deporte, para
colabores de equipos como entrenadores, seleccionadores y delegados, para
actividades deportivas y deportes de competicion).

o Area de Atencién al Alumnado, con lineas dirigidas al asesoramiento y apoyo
en busqueda de alojamiento, apoyo y ayudas al asociacionismo estudiantil y
ayudas especificas al estudiante en circunstancias especiales.
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- Vicerrectorado de Extensidon Universitaria. Servicio de Actividades Culturales, con
diversas actividades dirigidas a los estudiantes.

- Centro Superior de Lenguas Modernas, que entre sus actividades incluye la de
cursos a distintos niveles y orienta sobre los cursos mas adecuados de manera
personalizada.

- Direccién General de Accion Social y Solidaria. Oficina de Accién Solidaria, con
actividades como: Formacion Solidaria, Formacion basica en Cooperacion al
Desarrollo y Acciéon Humanitaria, Formacion Solidaria o Voluntariado Social.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad.

La Universidad de Cadiz ha aprobado el 28 de junio de 2010 el Reglamento UCA/CG12/2010,
por el que se Regula el Reconocimiento y Transferencia de Créditos en las Ensefianzas
Universitarias Oficiales reguladas por el Real Decreto 1393/2007, modificado por el RD
861/2010. La direcciéon URL en la que esta publicado dicho reglamento es la siguiente:

http://www.uca.es/recursos/doc/Unidades/normativa/alumnos/291887762 57201095633.pdf.

El presente Titulo de Grado estara sujeto a esta normativa, cumpliéndose en todo caso las
especificaciones, sefialadas en el articulo 6 sobre reconocimiento y transferencia de créditos, y
en el articulo 13 sobre Reconocimientos de Créditos en las Ensefianzas de Grado, del citado
Real Decreto 1393/2007, y sus modificaciones correspondientes recogidas en los puntos dos y
seis del articulo Unico del Real Decreto 861/2010.

La Comisién de Garantia de Calidad del Centro analizara y resolverd las solicitudes que
conciernan a esta normativa.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las enseifianzas.

La planificacion de las ensefanzas correspondiente al plan de estudios del Grado en
Ingenieria Aeroespacial se realiza de acuerdo a las directrices para el disefio de titulos de
Graduado, especificadas en el Art. 12 del RD 1393/2007 de 29 de octubre (modificado
parcialmente por el Real Decreto 861/2010), y a la Orden CIN/308/2009 de 9 de febrero (BOE
Num. 42, de 18 de febrero de 2009), por la que se establecen los requisitos para la verificacion
de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Aeronautico.

5.1.1 Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia.

De acuerdo con lo establecido en las citadas disposiciones legales, el titulo de Grado en
Ingenieria Aeroespacial se estructura de forma que el estudiante debera cursar 240 créditos
ECTS, distribuidos en cuatro cursos académicos. En ese total se incluyen 60 créditos
correspondientes a materias de formacion basica, 18 al trabajo fin de grado y 145,5 créditos
obligatorios, de los cuales 60 créditos corresponden al modulo comln a la rama aeronautica,
54 a una de las tecnologias especificas, 25,5 a un médulo de formaciéon complementaria a la
rama aeronautica y 6 créditos a un modulo complementario de cada tecnologia especifica. Para
completar los 240 créditos el alumno tendrd que cursar 16,5 créditos de caracter optativo.
Esta distribucion se resume en la Tabla 5-1

Tipo de Materia Créditos
Formacién basica 60
Obligatorias 145,5
Comunes 60
Tecnologia Especifica 54
Complementarias Rama 25,5
Complementarias T.E. 6
Optativas 16,5
Practicas externas *
Trabajo Fin de Grado 18
Créditos totales 240

Tabla 5-1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS.
* Las practicas externas se ofertan con caracter optativo.

5.1.2 Explicacion general de la planificacion del plan de estudios.

En este apartado se recoge la descripcion general de los modulos y materias de los que
consta el plan de estudios asi como su planificacion temporal. Tal y como se ha reflejado en
puntos anteriores, en la Universidad de Cadiz los estudios de Grado en Ingenieria Aeroespacial
ofertan 2 de las tecnologias especificas mencionadas en la ya citada Orden CIN/308/2009 de 9
de febrero (BOE NUm. 42, de 18 de febrero de 2009), por la que se establecen los requisitos
para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesién de Ingeniero Técnico Aerondutico. Estas tecnologias especificas ofertadas son:

e Aeronaves
e Equipos y Materiales Aeroespaciales
5.1.2.1

En la Tabla 5-2 se resumen los distintos mddulos que conforman el titulo. Una descripcion
detallada de cada moddulo, con indicacién de las competencias, materias, técnicas docentes y
de evaluacién, contenidos, etc. se incluye mas adelante en esta memoria en el punto 5.3.

Descripcion de mddulos y materias.
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Denominacién del Médulo Créditos ECTS
1.- Formacion Basica 60
2.- Formacién Comun a la Rama Aerondutica. 60
3.- Formacién Complementaria Aeronautica. 25,5
4.- Formacion en Tecnologia Especifica: 54

o Aeronaves
o Equipos y Materiales Aeroespaciales
5.- Formacién Complementaria en Tecnologia 6
Especifica:
o Aeronaves
o Equipos y Materiales Aeroespaciales

6.- Formacién Adaptable 16,5
7.- Proyecto Fin de Grado 18
Total 240

Tabla 5-2. Relacion de mddulos y su distribucion en créditos ECTS.

A continuacién se describen brevemente cada uno de estos modulos.

Moddulo 1: Formacion Basica (60 créditos ECTS). Comun a las dos tecnologias
especificas, con lo que se cumple lo que dictamina la orden CIN/308/2009 de 9 de
febrero de 2009, por la que se establece que el estudiante deberd cursar un minimo de
60 créditos de formacidon basica, como requisito para la verificacién de los titulos que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Aeronautico.

Moddulo 2: Formacion Comun a la Rama Aeronautica (60 créditos ECTS). Comun
a las dos tecnologias especificas, con lo que se cumple lo que dictamina la orden
CIN/308/2009 de 9 de febrero de 2009, por la que se establece que el estudiante
debera cursar un minimo de 60 créditos de la rama aeronautica, como requisito para la
verificacion de los titulos que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Aeronautico.

Moddulo 3: Formacion Complementaria Aeronautica (25,5 créditos ECTS). Este
Modulo de Formaciéon Complementaria Aeronautica, de 25,5 créditos ECTS y de caracter
obligatorio, incluye otras competencias no recogidas en la orden anteriormente citada
pero que son consideradas por la Universidad de Cadiz, tras consulta con los diferentes
agentes sociales, necesarias para todos los graduados en Ingenieria Aeroespacial.

Médulo 4: Formacion en Tecnologia Especifica (54 créditos ECTS). En cada
moddulo de Formacién en Tecnologias Especificas, de 54 créditos ECTS, el estudiante
adquiere las competencias de la tecnologia especifica incluida en su mencion, segun lo
fijado en la Orden CIN/308/2009. Las tecnologias especificas impartidas en la
Universidad de Cadiz son las siguientes:

o Aeronaves.
o Equipos y Materiales Aeroespaciales.

Se hard mencién donde proceda a las tecnologias especificas cursadas y, en todo
caso, en el suplemento europeo al titulo.

Médulo 5: Formacion Complementaria en Tecnologia Especifica (6 créditos
ECTS). Para cada mddulo de formacion en tecnologia especifica se incorpora un maédulo
de formacién complementaria, de 6 créditos ECTS y de caracter obligatorio, que incluye
otras competencias no recogidas en la orden anteriormente citada pero que son
consideradas por la Universidad de Cadiz, tras consulta con los diferentes agentes
sociales, necesarias para los graduados en Ingenieria Aeroespacial en la
correspondiente tecnologia especifica.

Médulo 6: Formacion Adaptable (16,5 créditos ECTS). En este mddulo, de 16,5
créditos ECTS, se incluye toda la optatividad que puede cursar el alumno, incluyendo el
reconocimiento de créditos por distintas actividades. Este mddulo tiene una estructura
abierta que permite a los estudiantes personalizar en cierta grado su formacion,
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siempre bajo la supervision del sistema de orientaciéon del centro y cumpliendo las
directrices que establezca al respecto la Universidad.

A titulo de ejemplo se relacionan las siguientes opciones para cursar este médulo:

e Intensificacion Aeroespacial. Siguiendo esta opcién el alumno cursara una serie de
asignaturas, de entre las optativas incluidas para este fin en la guia docente del
titulo, que le faciliten la profundizacion en aspectos relevantes del mismo. Las
asignaturas podran ofertarse en bloques que incluyan varias asignaturas, pudiendo
algunas de ellas tener caracter de obligatorias para los alumnos que hayan elegido
ese bloque.

e Formacién en una segunda Tecnologia Especifica. En este caso el alumno cursara
créditos correspondientes a un Mdédulo de Tecnologia Especifica distinto al elegido de
manera principal. De este modo se facilita que, cursando los complementos de
formacion pertinentes, el alumno pueda obtener una doble mencion. Se hara
mencion donde proceda a las tecnologias especificas cursadas y, en todo caso, en el
suplemento europeo al titulo.

e Formacién Multidisciplinar. Bajo la supervision y aprobacién del sistema de
orientacién y la Comisién de Garantia de Calidad del Centro y cumpliendo las
directrices que establezca al respecto la Junta de Centro y la Universidad, se
reconoceran en este médulo los créditos obtenidos a través de las siguientes vias:

o Asignaturas optativas, de entre las incluidas en este apartado en la guia
docente del titulo.

o Créditos cursados en otros titulos universitarios, bien de grado, titulos
propios o del sistema universitario anterior, siempre que justifiquen su
relacién con el titulo.

o Programas de movilidad. El alumno podra solicitar a la Comisién de Garantia
de Calidad del Centro (o Subcomision del Titulo en su caso) el
reconocimiento de créditos optativos por la realizacion de estancias Erasmus
0 equiparables, sin que esto limite la posibilidad de reconocimiento también
de materias obligatorias cuando los contenidos se aproximen a los cursados y
superados en la estancia.

o Practicas externas universitarias, bajo la supervisién de los sistemas
previstos en el Sistema de Garantia Interno de Calidad.

o Reconocimiento de experiencia profesional, justificando su relaciéon con el
titulo.

o Actividades alternativas universitarias, incluyendo talleres para la formacién
integral, que faciliten la adquisicion de competencias transversales, talleres
complementarios, programas estacionales, etc. La oferta de estos talleres se
inscribird dentro de la politica de formacion en estos aspectos que
desarrollara la Universidad de Cadiz y que incluye ademas la posibilidad de
acreditar por otros procedimientos la adquisicion de las correspondientes
competencias.

En todo caso, dentro del Mddulo de Formacién Adaptable se contempla la previsiéon
del Art. 12.8 del Real Decreto 1393/2007 (modificado parcialmente por el Real Decreto
861/2010), segun la cual el alumno puede cursar hasta 6 créditos ECTS por
reconocimiento de actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias o de cooperacion.

La relacion de asignaturas optativas que el alumno pueda cursar para completar este
modulo deberd ser aprobada por la Junta de Centro, que podra revisarla peridodicamente,
a fin de poder dar una rapida respuesta a las necesidades del entorno social, siguiendo
el procedimiento que establezca al respecto la Universidad de Cadiz.
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A la oferta de optatividad podran sumarse asignaturas de otros titulos o asignaturas
ofertadas por la Universidad con contenidos afines o complementarios al titulo, bajo la
supervision y aprobacion del sistema de orientacién y la Comision de Garantia de
Calidad del Centro y cumpliendo las directrices que establezca al respecto la Junta de
Centro, incluyéndolas en la Guia Docente del Titulo. De este modo se pretende dar una
mejor respuesta a las demandas sociales y a la demanda vocacional de los estudiantes,
atendiendo asi a lo establecido en el Art. 56.3 de la Ley Andaluza de Universidades.
Correspondera al Consejo de Gobierno, a la vista de las propuestas del Centro,
determinar qué contenidos puedan sumarse a la oferta de optatividad especifica del
titulo.

* Modulo 7: Proyecto Fin de Grado (18 créditos ECTS). El Proyecto Fin de Grado se
corresponde con el Trabajo Fin de Grado que aparece en la orden CIN/308/2009. Sera
un ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de
la Ingenieria Aeronautica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensenanzas. La duracidén del Proyecto se establece para
este titulo en 18 créditos ECTS. Dado su caracter integrador, la defensa del Proyecto Fin
de Grado sélo podra realizarse una vez superadas el resto de asignaturas.

En la Tabla 5-3 se relacionan los distintos mdédulos asi como las materias las en que se
desarrollan.

Moddulo Materia ECTS Tipo
Matematicas 24 Basica
Fisica 12 Basica
1: Formacién Basica Quimica 6 Bzi]s!ca
Empresa 6 Basica
Expresidon Grafica 6 Basica
Informatica 6 Basica
Elasticidad y Resistencia de Materiales 6 Obligatoria
Ciencia e Ingenieria de los Materiales 6 Obligatoria
Ingenieria de Fabricacion 6 Obligatoria
Termodindmica 6 Obligatoria
2: Formacion Comun a la | Navegacion Aérea 6 Obligatoria
Rama Aeronautica Aerodinamica I 6 Obligatoria
Aeropuertos 6 Obligatoria
Introduccién a la Ingenieria 6 Obligatoria
Aeroespacial
Mecdanica de Fluidos I 6 Obligatoria
Proyectos de Ingenieria Aeroespacial 6 Obligatoria
) Fundamentos de Propulsién 6 Obligatoria
3: Formacion Métodos Numéricos Avanzados 4,5 Obligatoria
Complementaria Electricidad 6 Obligatoria
Aeronautica Electrdnica 4,5 Obligatoria
Automatica 4,5 Obligatoria
Mecdnica y Vibraciones 6 Obligatoria
Aerodindmica y Aeroelasticidad 6 Obligatoria
Mecanica del Vuelo 6 Obligatoria
. Estructuras Aeronauticas 6 Obligatoria
4A: Formacion en — — - -
Tecnologia Especifica Man:cenlmlento y Cer.tlﬂcaaon de 6 Obligatoria
Aeronaves Vehiculos Aeroespaciales
Aeronaves 9 Obligatoria
Avidnica y Sistemas de Ayuda a la 6 Obligatoria
Navegacion
Diseno y Fabricacion Asistidos por 4,5 Obligatoria
Ordenador
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Mddulo Materia ECTS Tipo
Mecanica de Fluidos II 4,5 Obligatoria
5A: Formacién Motores de Aeronaves 6 Obligatoria
Complementaria en T.E.
Aeronaves
Vehiculos Aeroespaciales 6 Obligatoria
Mecanica de Fluidos II 4,5 Obligatoria
Aerodinamica II 6 Obligatoria
Mecanica del Vuelo 4,5 Obligatoria
4B: Formacion Tecnologia | Elementos Estructurales Aeronduticos 4,5 Obligatoria
Especifica Sistemas de Propulsién Aeroespacial 6 Obligatoria
Equipos y Materiales Materiales Aeroespaciales 9 Obligatoria
Aeroespaciales Comportamiento y Control de 4,5 Obligatoria
Materiales Aeroespaciales
Tecnologias de Conformado de 4,5 Obligatoria
Materiales Aeroespaciales
Equipos y Sistemas de Control 4,5 Obligatoria
Aeroespaciales
5B: Formacién Corrosién y Proteccién de Materiales 6 Obligatoria
Complementaria en T.E. | Aeroespaciales
Equipos y Materiales
Aeroespaciales
16,5 Optativo
6: Formacion Adaptable
7: Proyecto Fin de Grado 18 Obligatoria

Tabla 5-3. Relacion de mddulos y desarrollo en materias.

La presente Memoria plantea el compromiso de impartir los mddulos y materias que se
indican y que se articulardn en cada momento mediante las asignaturas que determine el
Consejo de Gobierno de la Universidad de Cadiz. Con caracter orientativo, se indican las
asignaturas que compondrian los diferentes mdédulos:

Moédulo 1: Formacion Basica

Materia Asignatura ECTS

Matematicas Algebra y Geometria 6
Calculo 6
Estadistica 6
Ampliaciéon de Matematicas 6

Fisica Fisica I 6
Fisica II 6

Quimica Quimica 6

Informatica Fundamentos de Informatica 6

Empresa Organizacion y Gestién de | 6
Empresas

Expresion Grafica Expresion Grafica y Disefio Asistido | 6

Tabla 5-4. Médulo de Formacién Basica.
Moddulo 2: Formacion Comun a la Rama Aeronautica

Materia Asignatura ECTS

Elasticidad y Resistencia de Elasticidad y Resistencia de 6

Materiales Materiales

Ciencia e Ingenieria de los Ciencia e Ingenieria de los 6

Materiales Materiales
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Materia Asignatura ECTS
Ingenieria de Fabricacién Ingenieria de Fabricacién 6
Termodindmica Termodindmica 6
Navegacion Aérea Navegacion Aérea 6
Aerodindmica I Aerodinamica I 6
Aeropuertos Aeropuertos 6
Introduccién a la Ingenieria | Introduccién a la Ingenieria | 6
Aeroespacial Aeroespacial
Mecanica de Fluidos I Mecanica de Fluidos I 6
Proyectos de Ingenieria Proyectos de Ingenieria 6
Aeroespacial Aeroespacial
Tabla 5-5. Médulo de Formacién Comun Aerondutica.

Méddulo 3: Formacion Complementaria Aeronautica
Materia Asignatura ECTS
Fundamentos de Propulsién | Fundamentos de Propulsion | 6
Métodos Numéricos Métodos Numéricos 4,5
Avanzados Avanzados
Electricidad Electricidad 6
Electronica Electronica 4,5
Automatica Automatica 4,5

Tabla 5-6. Médulo de Formacion Complementaria Aeronautica.

Mdédulo 4A: Formacion en Tecnologia Especifica Aeronaves
Materia Asighatura ECTS
Mecanica y Vibraciones Mecanica y Vibraciones 6
Aerodindmica y Aerodinamica y 6
Aeroelasticidad Aeroelasticidad
Mecanica del Vuelo Mecanica del Vuelo 6
Estructuras Aeronauticas Estructuras Aeronduticas 6
Mantenimiento y Mantenimiento y 6
Certificacién de Vehiculos Certificacién de Vehiculos
Aeroespaciales Aeroespaciales
Aeronaves Aeronaves 9
Avidnica y Sistemas de Avidnica y Sistemas de 6
Ayuda a la Navegacién Ayuda a la Navegacién
Disefio y Fabricacion Disefio y Fabricacidn 4,5
Asistidos por Ordenador Asistidos por Ordenador
Mecdanica de Fluidos II Mecanica de Fluidos II 4,5

Tabla 5-7. Mddulo de Formacion en Tecnologia Especifica "Aeronaves".

Médulo 5A: Formacion Complementaria en Tecnologia Especifica Aeronaves

Materia

Asignatura

ECTS

Motores de Aeronaves

Motores de Aeronaves

6

Tabla 5-8. Médulo de Formacién Complementaria "Aeronaves".

Médulo 4B: Formacion en Tecnologia Especifica Equipos y Materiales Aeroespaciales

Aeronauticos

Aeronauticos

Materia Asignatura ECTS
Vehiculos Aeroespaciales Vehiculos Aeroespaciales 6
Mecéanica de Fluidos II Mecanica de Fluidos II 4,5
Aerodindmica II Aerodinamica II 6
Mecanica del Vuelo Mecanica del Vuelo 4,5
Elementos Estructurales Elementos Estructurales 4,5
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Materia Asignatura ECTS
Sistemas de Propulsién Sistemas de Propulsién 6
Aeroespacial Aeroespacial

Materiales Aeroespaciales Materiales Aeroespaciales 9
Comportamiento y Control Comportamiento y Control 4,5

de Materiales Aeroespaciales | de Materiales Aeroespaciales
Tecnologias de Conformado | Tecnologias de Conformado | 4,5
de Materiales Aeroespaciales | de Materiales Aeroespaciales
Equipos y Sistemas de Equipos y Sistemas de 4,5
Control Aeroespaciales Control Aeroespaciales

Tabla 5-9. Médulo de Formacion en Tecnologia Especifica "Equipos y Materiales
Aeroespaciales".

Médulo 5B: Formacion Complementaria en Tecnologia Especifica Equipos y Materiales
Aeroespaciales

Materia Asignatura ECTS
Corrosién y Proteccién de Corrosién y Proteccion de 6
Materiales Aeroespaciales Materiales Aeroespaciales

Tabla 5-10. Mddulo de Formacion Complementaria "Equipos y Materiales Aeroespaciales".

Médulo 6: Formacion Adaptable (Intensificacion Aeroespacial)

De las diferentes opciones previstas para cursar el médulo de Formacién Adaptable se
recoge en esta memoria, como propuesta inicial, la correspondiente a una intensificacion
aeroespacial. En cualquier caso, la puesta a disposicién de los alumnos de las diferentes
opciones se hara atendiendo a una dptima racionalizacion de recursos y a la demanda de los
mismos, pudiendo ser revisada por la Comision de Garantia de Calidad del centro.

Materia Asignatura ECTS
Ingenieria de la Calidad en Ingenieria de la Calidad en 4,5
Entornos Aeronauticos Entornos Aeronauticos
Inglés para Ingenieros Inglés para Ingenieros 6
Elementos Avanzados de Elementos Avanzados de 6
Disefio Aeronautico Disefio Aeronautico
Ingenieria de Produccion Ingenieria de Produccion 6
Aeronautica Aeronautica
Estrategias de Seguridad y Estrategias de Seguridad y 4,5
Medioambiente Medioambiente
Sistemas de Sistemas de 6
Telecomunicaciones en Telecomunicaciones en
Ingenieria Aeronautica Ingenieria Aerondautica

Tabla 5-11. Modulo de Intensificacion Aeroespacial.

En la Tabla 5-12 se presenta un mapa general de las competencias recogidas en el apartado
3 de esta memoria y su vinculacién a los diferentes moédulos, de tal manera que se pueda
contrastar esquematicamente qué competencias se desarrollan en cada uno de ellos.

Competencias Modulos
1 2 3 4A 4B 5A 5B 6 7
CB1-CB5 X X X X X X X X X
CT1 X X X X X X X X

G01-G08 X X X X X X X
B01-B06 X
C01-C13 X

OB01-0B05 X

AV01-AV07 X

EQ01-EQ07 X
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Competencias Mddulos
1 2 3 4A 4B 5A 5B 6 7
OBAVO01 X
OBEQO1 X
OPIAO01-OPIAO6 X
TFGO1 X

Tabla 5-12. Mapa general de competencias.

Una relacién detallada de las competencias vinculadas a cada materia se incluye en el

apartado 5.3.

5.1.2.2 Secuenciacion temporal del plan de estudios.

La planificacion temporal de las distintas asignaturas para las Tecnologias Especificas
"Aeronaves" y "Equipos y Materiales Aeroespaciales" a lo largo de los ocho semestres se indica
en la Tabla 5-13 y la Tabla 5-14 respectivamente.

Esta planificacion temporal se incluye sélo a modo de propuesta inicial, pudiendo revisarse
peridodicamente siguiendo las normas y procedimientos que en cada momento establezca la
Universidad de Cadiz, manteniendo los compromisos que se establecen en la presente Memoria

para los modulos y materias.
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3 créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3 créditos ‘ 3 créditos | 3 créditos ‘ 3 créditos
51 Calculo Estadistica Fisica | Organizacion y Gestion de Quimica
Curso 10 Empresas
) Algebra y Geometria Fundamentos de Fisica Il Expresion Graficay
S2 " - .
Informatica Disefio Asistido
3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos | 3 créditos 3 créditos | 3 créditos
53 Ampliacion de
Matematicas
Curso 29
3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos
S5
Curso 32
S6
3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos | 3 créditos 3 créditos | 3 créditos
S7
Curso 4°

S8

Formacion
Basica

Tabla 5-13. Planificacién temporal para el itinerario correspondiente a la Tecnologia Especifica "Aeronaves"
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3 créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3 créditos ‘ 3 créditos | 3 créditos ‘ 3 créditos
51 Calculo Estadistica Fisica | Organizacion y Gestion de Quimica
Empresas
Curso 12 z . T — e
Algebra y Geometria Fundamentos de Fisica Il Expresion Graficay
S2 " - .
Informatica Disefio Asistido
3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos | 3 créditos 3 créditos | 3 créditos
53 Ampliacion de
Matematicas
Curso 29
3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos
Curso 3¢
3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos 3 créditos | 3 créditos 3 créditos | 3 créditos
S7
Curso 42
S8
Formacion
Basica

Tabla 5-14. Planificacion temporal para el itinerario correspondiente a la Tecnologia Especifica "Equipos y Materiales Aeroespaciales"
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5.1.3 Mecanismos de coordinacion docente.

La coordinacion docente es imprescindible para asegurar el correcto desarrollo del Plan de
Estudios. La puesta en marcha del titulo implica un esfuerzo de coordinacidon, que se realizara
mediante equipos docentes para materias, modulos y semestres. Desde la Universidad de
Cadiz se estimulard ademas el trabajo en equipos docentes por dreas de especializacién y por
titulos. La formacion de estos equipos debe permitir:

e Coordinar estrechamente la actuacion docente y de esa forma los contenidos y los
esfuerzos que se piden a los alumnos en un periodo determinado del curso.

e Compartir materiales docentes, elaborandolos conjuntamente.

e Compartir criterios entre varios profesores para evaluar la adquisicién de competencias
por los alumnos.

e Aprender del intercambio de experiencias con los demas docentes.

Para poder realizar esta tarea es necesario la existencia de una serie érganos colegiados y
de cargos unipersonales que permitan realizar el trabajo con eficacia:

e El Equipo de Direccién del Centro, y en particular su Director/a, como principal
responsable. Le corresponde el establecimiento, desarrollo, revisién y mejora del
sistema de coordinacion, incardinados en el sistema interno de gestién de la calidad.

e La Comisiéon de Garantia de Calidad del Centro (ver punto 9), actia como vehiculo de
comunicacién interna de la politica, objetivos, planes, programas, responsabilidades y
logros del sistema de coordinacion.

e Coordinador de Titulo (ver punto 9), se encargara de establecer, implantar y mantener
los procesos necesarios para el desarrollo de una coordinacion efectiva del proceso de
ensefianza-aprendizaje en el titulo.

Los Equipos Docentes de las distintas asignaturas propondran la actualizacion anual de la
Guia Docente, atendiendo a los objetivos establecidos en esta memoria y a los procedimientos
contemplados en el Sistema de Garantia Interna de Calidad (Anexo II: SGIC-UCA).

Ademas los distintos profesores que forman parte de un Equipo Docente mantendran una
coordinacion permanente sobre el desarrollo de las actividades formativas y los objetivos
alcanzados. Esta coordinaciéon se hara tanto dentro de una misma asignatura si tuviera mas de
un profesor, como para las distintas materias de un médulo.

Los profesores deberan elaborar y revisar anualmente las Guias Docentes de las asignaturas,
atendiendo a los objetivos establecidos en esta memoria. Para la presentacion de estos
documentos se ha contemplado un procedimiento especifico en el SGIC (Procedimiento PC09).
Las Guias Docentes deberan contener, como minimo, informacion acerca de los siguientes
aspectos:

e Denominacién de la asignatura y localizacion en el Plan de Estudios
e Objetivos

e Metodologia de Ensefianza/Aprendizaje

e Requisitos previos de matriculacién

e Contenidos

e Programacion temporal de la asignatura

e Sistema y criterios de evaluacion

e Bibliografia y recursos
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5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida.

La Oficina de Relaciones Internacionales (ORI-UCA), como unidad dependiente del
Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacién, tiene como objetivo principal
fomentar la presencia internacional de la Universidad de Cadiz. En este marco, la labor de la
ORI-UCA conlleva, entre otras, la promocién y gestién de los programas de movilidad y de
proyectos de cooperacién e investigacién a nivel europeo e internacional. Para ello, la ORI
aspira fundamentalmente a incentivar la transparencia y buena gestion de sus programas y
proyectos, favoreciendo asi su fomento entre toda la Comunidad universitaria.

Las experiencias recogidas entre los alumnos que han disfrutado de un programa de
movilidad demuestran que se benefician de la experiencia social y cultural, mejorando sus
competencias linglisticas y desarrollando habilidades que fomentan la cooperacion vy
adaptacion a nuevas situaciones. En lo profesional, aumenta el potencial de consecucién de
empleo de los alumnos tanto a nivel general como fuera del pais. Ademas, los empleadores
opinan que los graduados con experiencia internacional asumen mejor las responsabilidades de
alto nivel.

5.2.1 Informacion de los convenios de cooperacion vigentes.

Al ser el presente un Grado de nueva implantacion en esta Universidad, no existen
antecedentes de convenios de intercambio con otras Universidades de manera especifica en
Ingenieria Aeroespacial. Sin embargo, y aprovechando la experiencia acumulada en el
desarrollo de los multiples acuerdos ya establecidos desde hace afios en |la Escuela Superior de
Ingenieria de la Universidad de Cadiz en otros Titulos impartidos en el mismo Centro, ya se
han iniciado los contactos para la colaboracidn con las siguientes universidades:

CONVENIOS ERASMUS PROPUESTQS PARA LA MOVILIDAD INTERNACIONAL DE LOS
ALUMNOS DEL GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL:
(Muchos de los centros indicados en la tabla siguiente ya han mostrado su disposicién a la apertura de un nuevo

acuerdo para Ingenieria Aeroespacial o a la ampliacion de los acuerdos existentes con la ESI en otros titulos, para
el Grado en Ingenieria Aeroespacial)

Universidad Pais Plazas Meses
Technische Universitat Braunschweig Alemania 2 6
Fachhochschule Frankfurt am Main Alemania 2 6
Universitat Stuttgart Alemania 2 6
Technische Universitdt Miinchen Alemania 2 6
Technische Universitdt Hamburg-Harburg Alemania 2 6
Technische Universitdt Darmstadt Alemania 2 6
Escuela Nacional de Aviacion Civil de Toulouse Francia 2 6
University of Limerick Irlanda 2 6
University of Pisa Italia 2 6
Politechnico di Milano Italia 2 6
Warsaw University of Technology Polonia 2 6
Universidad de Lisboa Portugal 2 6
University of Glasgow Reino Unido 2 6
Kingston University Reino Unido 2 6
Glyndwr University Reino Unido 2 6

Tabla 5-15. Convenios Erasmus propuestos.

ACUERDOS BILATERALES NACIONALES EN EL SISTEMA DE INTERCAMBIO ENTRE CENTROS
DE LAS UNIVERSIDADES ESPANOLAS (SICUE):

Universidad Plazas Meses
Universidad Politécnica de Valencia (C. Valencia) 2 6
Universidad de Sevilla 2 6
Universidad de Ledn 2 6
Universidad de Politécnica de Madrid 2 6
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Universidad Plazas Meses
Universidad Politécnica de Catalufia 2 6
Tabla 5-16. Convenios SICUE propuestos.

ACUERDOS BILATERALES CON UNIVERSIDADES AMERICANAS

Universidad Pais
Universidad Autonoma de la Baja California
Universidad Auténoma de Chihuahua
Universidad Nacional de la Plata Argentina
Tabla 5-17. Acuerdos bilaterales con universidades americanas.

México

5.2.2 Posibles ayudas para financiar la movilidad.

Para el programa de movilidad Erasmus encontramos los siguientes organismos que
colaboran con su financiacion.

- Organismo Autonomo de Programas Educativos Europeos (OAPEE).
- Ministerio de Ciencia e Innovacién.

- Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa Junta de Andalucia.

- Universidad de Cadiz.

Por su parte, el programa de ayudas para la movilidad de estudiantes universitarios
"Séneca" concede becas, previa solicitud, para la realizacion del intercambio académico
previsto en la plaza que se le haya concedido en la convocatoria SICUE.

En el caso de las Becas Internacionales Bancaja, dentro del convenio firmado entre la
fundacion Bancaja y la Universidad de Cadiz el 13 de julio de 2006, con el objetivo de
establecer el Programa de Becas Internacionales Bancaja, la Oficina de Relaciones
Internacionales hace publica una convocatoria anual de plazas para la movilidad de estudiantes.
Las estancias tienen una duracién limitada entre 3 y 5 meses, segln las caracteristicas de cada
caso y tienen lugar en universidades americanas.

Las Becas Internacionales Santander-CRUE de movilidad Iberoamericana, se realizan en
ejecucion del Convenio especifico de colaboracidn suscrito entre el presidente de la CRUE y del
Banco Santander, de 25 de marzo de 2008, y por el cual se crea este programa especial de
becas.

5.2.3 Adecuacion de las acciones de movilidad a los objetivos del titulo.

La realizacion de un periodo de estudios fuera de la universidad de origen enriquece
personal y profesionalmente a los alumnos. En su formacién, complementan su vision del
grado que cursan y se benefician de nuevos enfoques curriculares que, sin embargo,
contribuyen a alcanzar los objetivos y a avanzar en la consecucién de las competencias
propuestas por el grado. Para garantizarlo, antes de iniciar la estancia en la universidad de
destino, se firma un programa de formacion especifico adecuado a las circunstancias
personales de cada uno de los alumnos y a las caracteristicas particulares de la plaza de
estudios que va a ocupar.

Ademas, en aquellos programas en los que la estancia tenga lugar en paises de lengua no
espafiola, se potencia el desarrollo de las competencias ligadas a la capacidad de comunicacién
en una lengua extranjera.

5.2.4 Planificacion, mecanismos de seguimiento, evaluacion, asignacion de créditos
y reconocimiento curricular adecuados.

El titulo cuenta con procedimientos, dentro del sistema de garantia de calidad, para la
gestion de los alumnos salientes “PC04 - Gestion de la movilidad estudiantes salientes” (Anexo
SGIC) y de los alumnos entrantes “PC0O5 - Gestidon de la movilidad estudiantes entrantes”
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(Anexo SGIC). Estos procesos permiten normalizar la definicion de los objetivos de movilidad
del titulo, la planificacion de los programas segun estos objetivos, sistematizar los
procedimientos de seguimiento y evaluaciéon al igual que regularizar los mecanismos de apoyo
y orientacion a los estudiantes una vez matriculados en lo que respecta a la movilidad.

Como ya queda dicho en el apartado 4.4, en cuanto al sistema de reconocimiento y
acumulacién de créditos ECTS, sera de aplicacion el sistema general propuesto por la
Universidad de Cadiz, asi como las sucesivas modificaciones que a este reglamento sean
aprobadas en Consejo de Gobierno.

5.3. Descripcion detallada de los médulos de ensefianza-aprendizaje de que
consta el plan de estudios.

En este apartado se incluye una descripcion mas detallada de todos los moddulos
correspondientes al titulo de Grado en Ingenieria Aeroespacial, especificando para cada uno de
ellos las competencias y aspectos relacionados con las actividades formativas y herramientas
de evaluacién, asi como su estructuracion detallada en materias y asignaturas.

Las asignaturas que aqui se detallan se incluyen sdlo a modo de propuesta inicial, pudiendo
revisarse periddicamente siguiendo las normas y procedimientos que en cada momento
establezca la Universidad de Cadiz, manteniendo los compromisos que se establecen en la
presente memoria para los mddulos y materias.

En lo referente a las metodologias, sistemas de evaluacion y pre-requisitos, lo indicado
seguidamente suponen referencias iniciales, sometidas a las decisiones que adopten los
organos responsables del titulo atendiendo a sus competencias y siguiendo para ello lo
procedimientos establecidos en el Sistema de Garantia Interna de Calidad.

5.3.1 Metodologia y actividades docentes.

La Universidad de Cadiz dispone de un proceso de Planificacion Docente certificado
mediante la aplicacién de la Norma ISO 9001/2008 en el que, anualmente, el Vicerrectorado
responsable de la ordenacion académica emite una instruccién para la elaboracién del plan
docente de cada curso, al tiempo que se establecen indicadores y objetivos de cumplimiento
de plazos. Este Plan Docente contendra necesariamente, para cada titulo, el centro donde se
imparte, las asignaturas que lo componen y cursos donde se imparten, temarios,
departamento, area de conocimiento y profesores responsables de la misma, créditos tedricos
y practicos, grupos, espacios necesarios, fechas y horarios, asi como el conjunto de
actividades docentes que serviran para el desarrollo del contenido de cada asignatura.

Para el desarrollo de las ensefianzas correspondientes a las distintas materias se realizaran
algunas o todas las siguientes actividades:

» Actividades formativas con presencia del profesor: clases de teoria, clases de problemas,
practicas de laboratorio, practicas con ordenador, seminarios, tutorias en grupo,
actividades de evaluacién y tutorias académicas individuales.

» Actividades formativas con caracter no presencial: realizacion de actividades
académicamente dirigidas, tutorias académicas a través del Campus Virtual de la
Universidad de Cadiz, actividades de evaluacién y de su preparacion, estudio auténomo.

Se dispondra del Campus Virtual de la Universidad de Cadiz como soporte tecnoldgico de
estas actividades.

La metodologia de ensefianza-aprendizaje hard uso de esas actividades, empleando como
referente los modelos de innovacion docente propuestos para las universidades andaluzas. Se
potenciaran principalmente las metodologias activas, buscando en todo momento la
implicacion por parte del alumno en el proceso de aprendizaje.

De acuerdo con el Procedimiento anual de Planificacion Docente se ajustaran los grupos de
docencia tedrica y practica de las distintas materias y asignaturas en atencién a los recursos
disponibles, a las propuestas de los departamentos y a los criterios de ordenacidn que se
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establezcan por el Centro, en coordinacion con el Vicerrectorado competente en materia de
Ordenacion Académica.

La carga total de trabajo del estudiante sera de 25 horas totales por cada crédito ECTS v,
con caracter general, la presencialidad en las diferentes actividades formativas se establece en
10 horas por crédito ECTS.

Cada afio se publicard una guia docente de cada materia, siguiendo las directrices
establecidas en el Sistema de Garantia Interna de Calidad y en el procedimiento de
Planificacion Docente en coordinacion con el Vicerrectorado competente en materia de
Ordenacion Académica, estableciéndose la distribucion de créditos para cada actividad. De
acuerdo con lo anterior, se establece la propuesta de distribucién porcentual de créditos para
cada actividad formativa presencial recogida en la Tabla 5-18.

Médulo Teoria | Problemas | Practicas Semin?rios/
% % % Tutorias %

Formacién Basica 25-70 0-70 0-50 0-20
Formacién Comun y Complementaria 25-70 0-35 15-50 0-35
a la Rama Aeronautica
Formacién en Tecnologia Especifica y 25-70 0-50 15-70 0-35
complementaria de T. E.
Formacién Adaptable 15-70 0-50 15-85 0-35

Tabla 5-18. Distribucidon de créditos por actividad formativa.

El porcentaje de cada una de las actividades se presenta en intervalos con objeto de
garantizar, por una parte, la posibilidad de aplicar distintas metodologias a materias de tan
diversas caracteristicas y, por otro lado, proceder a aplicar técnicas de mejora continua tanto
en las actividades como en la evaluacion de las mismas, pudiéndose proceder de esa forma a
asegurar una mejora del rendimiento docente de las materias y/o asignaturas.

Si fuera necesario, esta propuesta de distribucion porcentual podra ser revisada por la
Comisidon de Garantia de Calidad del Centro en coordinacion con el Vicerrectorado competente
en materia de Ordenacion Académica y los Departamentos implicados en su docencia.

En la Guia Docente anual los equipos docentes de cada una de las materias deberan
especificar todas las actividades que se realizaran, atendiendo a las indicaciones generales que
se incluyen en esta memoria.

5.3.2 Sistema de evaluacién de competencias.

Para la evaluacion de las competencias del titulo, se dispone de un procedimiento dentro del
Sistema de Garantia de Calidad que sistematiza la evaluacion con caracter general al grado:
PCO3 - Evaluacion de los aprendizajes. De acuerdo con este procedimiento, la Comisién de
Garantia de Calidad del Centro elaborara anualmente el que se denomina "Sistema de
Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje (SERA)". En la guia de competencias de este
documento estardn recogidas e identificadas las competencias del titulo, asi como su
despliegue por niveles, indicandose los sistemas generales de evaluacion de las competencias
para cada promocion.

El SERA sera la base sobre la que los responsables de cada una de las materias evaluables
incorporaran los criterios y procedimientos especificos de evaluacion de cada materia. La
Comision de Garantia de Calidad debera realizar anualmente un informe sobre la aplicacién y
aplicabilidad del sistema, realizando las correspondientes propuestas de mejora que seran
recogidas en el SERA del siguiente curso.

El proceso de evaluacidon debe entenderse como un procedimiento para asegurar que los
alumnos adquieren las competencias, habilidades y conocimientos previstos en el plan de
estudios. De ahi que las herramientas de evaluacion que se proponen traten de potenciar la
evaluacién continuada del estudiante y podran ser las siguientes:

- Pruebas iniciales de valoracion de competencias.
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- Examenes durante el desarrollo de la asignatura.
- Examen final.

- Trabajos escritos realizados por el alumno.

- Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.

- Practicas de laboratorio y/o ordenador.

- Participacion y trabajo realizado en seminarios, clases de problemas y en las
actividades de tutoria.

El procedimiento de evaluacion de los resultados del aprendizaje, en términos de
conocimientos, capacidades y actitudes, se revisara anualmente al elaborar la planificacion
docente anual segun lo previsto en el Sistema de Garantia Interna de Calidad del titulo. Este
proceso de Planificacion Docente debe permitir dar respuesta a las necesidades de mejora que
se establezcan a la finalizacion de cada curso en el proceso de seguimiento del titulo,
estableciendo ano a ano la forma precisa de evaluacion, y reflejandola como compromiso en
las guias docentes de cada asignatura.

En todo caso, los procedimientos de evaluacién deberdn tomar en consideracion la
participacion activa del estudiante en las actividades de aprendizaje que se programen vy los
niveles de aprendizaje que los estudiantes acrediten mediante las mismas. La participacion
activa estard integrada en las actividades de aprendizaje de las asignaturas.

En la Tabla 5-19 se establecen las referencias iniciales que deben servir de marco general
para la elaboracién de los criterios de evaluacion de las guias docentes de las asignaturas del
titulo, y que podran ajustarse en atencidon a las necesidades que se determinen en el proceso
de seguimiento.

Referencias Maximas y Minimas de porcentaje de peso
en la evaluacion por tipologia de actividades
Resultados de las actividades de Pruebas escritas u orales

Médulo aprendizaje realizadas durante de acreditacion de las
la asignatura competencias
Formacién Basica Min. 10% - Max. 30% Min. 70% - Max. 90%

Formacién Comun y Complementaria

;o Min. 10% - Max. 40% Min. 60% - Max. 90%
a la Rama Aeronautica
Formacion en Tecnologia Especifica y Min. 10% - Max. 50% Min. 50% - Méx. 90%
Complementaria de T. E.
Formacién Adaptable Min. 10% - Max. 50% Min. 50% - Max. 90%

Tabla 5-19. Peso de la evaluacion por tipologia de actividades.

En el caso de las materias de los mddulos de tecnologias especificas y su complementario y
del moédulo de formacion adaptable, y con caracter excepcional, cada curso académico la
Comision de Garantia de Calidad podra proponer sistemas de evaluacion diferentes a los
establecidos de forma general para el mddulo, siempre y cuando potencien la evaluaciéon
continua del alumno.

Para las competencias generales (Tabla 3-2) se estableceran procedimientos propios de
adquisicion y evaluacion. Mediante actividades de informacion, sensibilizacion y formacion
dirigidas al profesorado la Universidad de Cadiz dard a conocer propuestas sobre posibles
modos de incorporar estas competencias en el perfil de egreso mediante la definicion de
distintas actividades de aprendizaje a realizar por los estudiantes, a las cuales se les dard una
amplia publicidad haciéndolas accesibles para todos los estudiantes.

Asi para la Competencia Idiomatica (CG1), la referencia exigible es el nivel B1 de Inglés del
Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL), contdndose con el apoyo del
Centro Superior de Lenguas Modernas (CSLM). En el documento que fija la propuesta de
Politica Linglistica de la Universidad de Cadiz se indica que para alcanzar los requerimientos
de capacitacion en lenguas extranjeras se debera atender a alguno de los siguientes
procedimientos:
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A. Mediante pruebas de acreditacion de nivel ofertadas con periodicidad adecuada por el
CSLM.

B. Mediante la superacion de cursos del CSLM vinculados a niveles concretos del MCERL.

C. Mediante la superacion de asignaturas incluidas en los planes de estudios oficiales cuyos
resultados de aprendizaje y procedimientos de evaluacidon de competencias idiomaticas
orales y escritas se correspondan con los niveles establecidos en el MCREL.

D. Mediante el reconocimiento de acreditaciones de nivel expedidas por otras instituciones,
nacionales o extranjeras, segun las tablas establecidas y actualizadas y publicadas
peridodicamente.

E. Mediante estancias de movilidad internacional en las que el estudiante haya superado en
un semestre al menos 18 créditos en asignaturas impartidas en la lengua a acreditar y
cuenten con informe favorable del Centro.

F. Mediante la realizacion y defensa del Trabajo de Fin de Grado en el idioma a acreditar,
contando con evaluacién favorable de un profesor de dicho idioma sobre las
competencias orales y escritas de uso de dicha lengua.

Por otro lado, para la Competencia en otros valores (CG2) se emplearan de soporte los
programas especificos de la Universidad (Seccién 4.3.4).

5.3.3 Sistema de calificaciones.

El sistema de calificaciones a aplicar sera el vigente en cada momento y que actualmente
gueda definido en el RD1125/2003, articulo 5. Los resultados obtenidos por el alumno en cada
una de las asignaturas del plan de estudios se calificaran en funcién de una escala numérica de
0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su calificacion cualitativa: 0- 4,9:
Suspenso, 5,0 -6,9: Aprobado, 7,0-8,9: Notable, 9,0-10: Sobresaliente. La menciéon de la
Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion igual o
superior a 9,0. Para la superaciéon de una materia, es necesario que el alumno supere cada una
de las asignaturas de que consta la misma.

5.3.4 Régimen de permanencia de los estudiantes.

El régimen general de permanencia de los estudiantes en el titulo sera el que se establezca
en cada momento por los 6rganos competentes de la Universidad de Cadiz. Actualmente, los
Estatutos de la Universidad de Cadiz establecen en su articulo 166 respecto a las Normas de
progreso y permanencia que: “El Consejo Social, a propuesta del Consejo de Gobierno, y
previo informe del Consejo de Coordinacidn Universitaria, aprobara las normas que regulen el
proceso y permanencia de los estudiantes en la Universidad de Cadiz, de acuerdo con las
caracteristicas de los respectivos estudios”.

Por otra parte, existe también un “Reglamento por el que se regula el acceso y la
matriculacion en la Universidad de Cadiz” aprobado por acuerdo del Consejo de Gobierno
adoptado en su sesion de 13 de julio de 2004 (Boletin Oficial de la Universidad de Cadiz,
BOUCA num.14, de 23 de julio) y modificado por acuerdo del Consejo de Gobierno adoptado
en su sesion de 14 de julio de 2005 (BOUCA num. 29, de 21 de julio) y modificado por acuerdo
de Consejo de Gobierno adoptado en su sesién de 20 de julio de 2006 (BOUCA num. 46, de 27
de julio). En su articulo 2.1, el citado reglamento establece que “Los alumnos podran
matricularse de cuantas asignaturas se contemplen en el plan de estudios que pretendan
cursar, con las limitaciones establecidas en el propio plan”, mientras que en el articulo 3.1 se
indica que “La permanencia de los alumnos en la Universidad de Cadiz se regulard por lo
establecido en la normativa que a tal efecto apruebe el Consejo Social, a propuesta del
Consejo de Gobierno”.

Ademas, el Consejo de Gobierno en sesion celebrada el 29 de octubre de 2008 (BOUCA num.
84 de 10 de noviembre) establecié unas Pautas para la elaboracién de Planes de Estudios de
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Grado en las que se establece que “un alumno no podra matricularse en un mismo curso de
mas de 78 créditos, salvo autorizacién expresa para ello”.

Finalmente, el Consejo de Gobierno de fecha 21 de julio de 2009 (BOUCA num.96) aprueba
el Reglamento UCA/CG08/2009 de Permanencia en la Universidad de C&adiz, establece lo
siguiente en su articulo 2:

- Con caracter general, el estudiante que inicie estudios conducentes a la obtencién de
alguno de los titulos oficiales, debera superar, en el primer curso, al menos una
asignatura de 6 créditos, con independencia de la matricula formalizada. En caso
contrario, no podra continuar esos mismos estudios. Con caracter extraordinario y por
una sola vez, la Comisidn de Permanencia podra autorizar, a peticion del interesado, la
continuacion de los estudios.

- “A partir del segundo ano de matriculacion el estudiante estara obligado a superar el
30% de los créditos de los que se hubiera matriculado. El estudiante que durante dos
afos consecutivos no alcance el 30% no podra continuar esos mismos estudios, salvo
que en solicitud expresa pida su continuidad...”.

Asimismo, establece que correspondera al Servicio de Atencién Psicopedagdgica la
evaluacion de las circunstancias excepcionales que los alumnos aleguen, asi como las acciones
gue con caracter obligatorio o voluntario, segun los casos, se consideren necesarias para la
mejora del rendimiento necesario para continuar estudios en la Universidad.

Estas normas de permanencia no seran de aplicacion a aquellos estudiantes que les queden
un maximo de 40 créditos o 3 asignaturas para finalizar su titulo.

Ademas de la normativa anteriormente citada y de cuantas actualizaciones se realicen por
parte de los érganos competentes, en cuanto al régimen de permanencia de los estudiantes e
itinerarios, en el presente plan de estudios se establecen como referencia inicial revisable
periddicamente en el marco del procedimiento “PM01. Medicién, Analisis y Mejora”, las
siguientes condiciones para los alumnos a tiempo completo:

1. Los alumnos que se matriculen a tiempo completo no podran hacerlo en mas de 78 créditos
ECTS, salvo autorizacién expresa para ello.

2. Los alumnos que deseen matricularse en mas de 60 créditos ECTS deberan solicitar
autorizacion previa a la Comision de Calidad del Centro (o Subcomision del Titulo en su
caso), que resolvera teniendo en cuenta el informe que realice al respecto el sistema de
orientacién del centro.

3. Los alumnos que deseen matricularse de asignaturas de un determinado curso deberan
matricularse también de todas las asignaturas que tengan pendientes de cursos anteriores,
a fin de garantizar la correcta secuenciacién del aprendizaje.

4. Los estudiantes que no superen en un curso académico al menos 30 créditos ECTS soélo
podran continuar en el titulo si cumplen los requisitos establecidos en la normativa de
permanencia vigente y adjuntan a la solicitud de matricula un informe de la Comisién de
Garantia de Calidad del Centro, que podra establecer ciertos requisitos como, por ejemplo,
una limitacion en el nimero de créditos en que puede matricularse o la obligacion de seguir
programas formativos especificamente disefiados para estas situaciones.

5. La elecciéon de la Tecnologia Especifica se llevara a cabo en tercer curso donde el alumno
tendrd que matricularse del curso completo, salvo autorizacidon previa de la Comisién de
Garantia de Calidad del Centro (o Subcomision del Titulo en su caso), debiendo el
estudiante solicitar autorizacion de dicha Comisién para su inclusion en el itinerario
solicitado. Esta Comisidn podra establecer criterios de asignacion a cada itinerario en
funcion de los resultados previos de aprendizaje del estudiante, asi como limitaciones
respecto a las materias en que pueda matricularse. Los criterios que utilice esta Comision
deberan en todo caso respetar los principios de transparencia e igualdad de oportunidades.

6. Igualmente, serd funcién de la Comisién de Garantia de Calidad del Centro el disefio de
itinerarios curriculares recomendados a aquellos alumnos que presenten alguna
discapacidad que les impida el desarrollo normal de las actividades formativas del Grado en
Ingenieria Aeroespacial.
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Los alumnos a tiempo parcial deberan seguir un itinerario particularizado propuesto por la
Comision de Calidad del Centro (o Subcomisidon del Titulo, en su caso). En este sentido, debe
sefialarse que la estructura modular del plan de estudios asi como la secuenciacion de los
distintos moddulos, materias y asignaturas se han realizado de manera que facilitan la
elaboracidon de este tipo de itinerarios para estudiantes que deseen cursar el titulo a tiempo
parcial empleando para ello ocho cursos académicos. Estos itinerarios particularizados
respetaran, en la medida de lo posible los puntos referidos anteriormente para los alumnos a
tiempo parcial.

5.3.5 Descripcion detallada de los médulos.

En este apartado se incluye una descripcion detallada de los diferentes modulos
correspondientes al titulo, indicando las materias y asignaturas en las que se divide, créditos
ECTS, competencias que debe adquirir el estudiante, aspectos generales sobre las actividades
formativas y el sistema de evaluacion y una breve descripcion de los contenidos.

Las competencias que adquiere el estudiante en los distintos mddulos y materias son
coherentes con las exigibles para otorgar el Titulo ya que estan desarrolladas en funcién del
perfil del egresado y siguiendo la normativa aplicable y los informes previos, como el del libro
blanco del titulo.

Las competencias de cada médulo y materia se concretan en términos de resultados de
aprendizaje y los contenidos que se describen guardan relacion con las competencias
establecidas. De la misma manera, las actividades formativas de cada moddulo y materia
(considerando la metodologia de ensefianza-aprendizaje) guardan relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

La concrecién de las actividades formativas de cada modulo y materia es coherente con la
dedicacion establecida para los estudiantes, ya que para fijar las mismas se ha tenido en
cuenta la dedicacion de los mismos. De todas formas, dentro de la evaluacién anual del titulo,
éste serd un punto especial que debera analizarse para adecuar lo disefiado a su desarrollo.

Como no podria ser de otra forma, las actividades formativas de cada mddulo o materia
estan planificadas segun la organizacién temporal establecida para el titulo.
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MODULO1: FORMACION BASICA

Denominacién: | Formacidn Bésica | Créditos ECTS: | 60 | Caracter: | Formacion basica

Unidad temporal: | 30 créditos en el 1°" semestre, 24 créditos en el 2° y 6 créditos en el 39,

Requisitos previos:

Para cada asignatura se recomienda, con caracter general, haber adquirido las competencias de las
asignaturas de los cursos previos de acuerdo a la secuencia prevista en el apartado 5.1.2.2, salvo para
las asignaturas de primer curso, para las que no se establecen requisitos previos.

Sistemas de evaluacion y calificacion.

La evaluacion y la calificacion de los resultados de aprendizaje se realizara siguiendo lo expuesto en los
apartado 5.3.2 y 5.3.3 respectivamente de esta memoria, con los siguientes porcentajes para las
actividades de evaluacion:

Actividades realizadas durante el aprendizaje: 10%-30%

Pruebas orales o escritas: 70%-90%

Actividades formativas en créditos ECTS, metodologia de ensefanza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Las actividades a desarrollar se determinaran siguiendo lo expuesto en el apartado 5.3.1 de esta
memoria, con los siguientes porcentajes por tipo de actividad formativa presencial:

Teoria: 25%-70% Problemas: 0%-70% Préacticas: 0%-50% Seminarios/Tutorias: 0%-20%
Las materias incluidas en este mddulo, el nUmero de créditos y las competencias a adquirir en cada
una de ellas son las siguientes:

Competencias (Tabla 3-5
Materia ECTS | BO1 | BO2 | BO3 | B0O4 | BO5 | B06
Matematicas 24 | X
Fisica 12 X
Informatica 6 X
Quimica 6 X
Expresion Grafica 6 X
Empresa 6 X

Todas las materias de este mddulo participan ademas en la adquisicion de las competencias CB1, CB2,
CB3, CB4 y CB5 (Tabla 3-1) y la competencia CT1 (Tabla 3-3).
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MODULO1: FORMACION BASICA

Asignaturas en las que, inicialmente, se dividen las materias y breve descripcién de contenidos.

Materia

Asignatura ECTS Contenidos

Matematicas

Algebra lineal, métodos numéricos del algebra
6 | lineal. Algoritmica numérica. Geometria y
geometria diferencial.

Algebra y Geometria

Calculo 6 Calculo diferencial e integral. Métodos numéricos
del calculo. Algoritmica numérica
Estadistica 6 Estadistica Descriptiva. Calculo de Probabilidades.

Inferencia Estadistica. Optimizacion.

Ampliacion de Ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales.

Matematicas

Fisica

Fisica I Cinematica. Dindmica de la particula. Trabajo y
6 | energia. Dindmica del sistema de particulas.
Termodindmica.
Fisica II 6 Oscilaciones. Movimiento Ondulatorio. Campos de

fuerzas Centrales. Electricidad y Magnetismo.

Informatica

Elementos de un ordenador y sus funciones.
Sistemas Operativos. Lenguajes de

6 | Programaciéon. Fundamentos de la Programacion.
Bases de Datos. Uso de programas informaticos
con aplicacion en ingenieria.

Fundamentos de
Informatica

Quimica

Fundamentos de la Quimica. Fundamentos de

6 Quimica Inorganica. Fundamentos de Quimica
Organica. Principales aplicaciones industriales de

la quimica.

Quimica

Expresion Grafica

Técnicas de representacion grafica, geometria
métrica y geometria descriptiva por métodos
convencionales. Técnicas de representacion
6 grafica, geometria métrica y geometria
descriptiva, con aplicaciones de disefio asistido
por ordenador. Aplicaciones de técnicas de
representacion grafica asistida por ordenador a
aeronaves.

Expresion Grafica y
Disefio Asistido

Empresa

La empresa: concepto y relacién con su marco
econdmico, institucional y juridico. Funciones y
tareas en la empresa. Organizacién y gestidon de
empresas.

Organizacién y
Gestidon de Empresas 6

Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con el mdédulo.

Materia

Resultados del aprendizaje.

Matematicas

Ser capaz de resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Tener aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Fisica

Ser capaz de comprender y dominar los conceptos basicos sobre las leyes generales de
la mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y aplicarlos para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Informatica

Ser capaz de aplicar conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con
aplicacién en ingenieria.

Quimica

Ser capaz de comprender y aplicar los principios basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Expresion Grafica

Conocer las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio
asistido por ordenador.

Empresa

Conocer el concepto de empresa, su marco institucional y juridico y la organizacion y
gestion de la misma.
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MODULO 2: FORMACION COMUN A LA RAMA AERONAUTICA

Denominacién: | Formacién Comun a Créditos ECTS: 60 | Caracter: | Obligatorio
la rama Aerondutica

Unidad temporal: 6 créditos en el 20 semestre, 18 créditos en el 3°, 12 créditos en el 49, 12 créditos
en el 59, 6 créditos en el 6° y 6 créditos en el 8°,

Requisitos previos:

Para cada asignatura se recomienda, con caracter general, haber adquirido las competencias de las
asignaturas de los cursos previos de acuerdo a la secuencia prevista en el apartado 5.1.2.2, salvo para
las asignaturas de primer curso, para las que no se establecen requisitos previos.

Sistemas de evaluacién y calificacion.

La evaluacidén y la calificacidén de los resultados de aprendizaje se realizara siguiendo lo expuesto en los
apartado 5.3.2 y 5.3.3 respectivamente de esta memoria, con los siguientes porcentajes para las
actividades de evaluacién:

Actividades realizadas durante el aprendizaje: 10%-40%

Pruebas orales o escritas: 60%-90%

Actividades formativas en créditos ECTS, metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Las actividades a desarrollar se determinaran siguiendo lo expuesto en el apartado 5.3.1 de esta
memoria, con los siguientes porcentajes por tipo de actividad formativa presencial:

Teoria: 25%-70% Problemas: 0%-35% Practicas: 15%-50% Seminarios/Tutorias: 0%-35%
Las materias incluidas en este mddulo, el nimero de créditos y las competencias a adquirir en cada
una de ellas son las siguientes:

Competencias (segun Tabla 3-6)

Materia ECTS Cco1 c02 Co3 co4 Co5 C06 co7 C08 C09 C10 C11 C12 C13
Elasticidad y
Resistencia de 6| X X X
Materiales
Ciencia e_Ingenlena de 6 X X X
los Materiales
Inge_nler_lefl de 6 X X X
Fabricacion
Termodindmica 6 X X X
Navegacion Aérea 6 X X X
Aerodinamica I 6 X X
Aeropuertos 6 X X X X
Introd_ucgon ala _ 6 X X X
Ingenieria Aeroespacial
Mecanica de Fluidos I 6 X X
Proyectos de

o . 6 X
Ingenieria Aeroespacial

Todas las materias de este modulo participan ademas en la adquisicion de las competencias CB1, CB2,
CB3, CB4 y CB5 (Tabla 3-1), la competencia CT1 (Tabla 3-3) y las competencias G01, G02, G03, G04,
G05, G06, GO7 y G08 (Tabla 3-4).
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MODULO 2: FORMACION COMUN A LA RAMA AERONAUTICA

Asignaturas en las que, inicialmente, se dividen las materias y breve descripcién de contenidos.

Se propone una asignatura por cada materia, con su mismo nombre y nimero de créditos.

Asignatura Contenidos

Elasticidad y Introduccidn a la Elasticidad y Resistencia de Materiales. El sélido deformable. Hipdtesis
Resistencia de basicas de la Elasticidad y Resistencia de Materiales. Tensiones y deformaciones. Leyes
Materiales de comportamiento del material. El problema eléstico. Elasticidad bidimensional.

Criterios de fluencia. Diagramas de solicitaciones en vigas y poérticos. Tensiones y
deformaciones producidas por el esfuerzo axil, el momento torsor, el momento flector,
el esfuerzo cortante y por solicitaciones combinadas. Pandeo. Métodos basados en la
energia de deformacion. Aplicacidn al célculo de elementos estructurales basicos
cargados axialmente, a torsidn, flexion y combinacién en condiciones de resistencia y
estabilidad y con aptitud para el servicio.

Ciencia e Elementos de Ciencia de los Materiales. Estructura, disposicién y movimiento de los
Ingenieria de los atomos. Propiedades fisicas y mecanicas de los materiales. Ensayos de materiales.
Materiales Tratamientos de materiales: mejora de propiedades y optimizacién. Relacién

propiedades — microestructura - procesado - funcion. Principales materiales de
ingenieria; aplicaciones tecnoldgicas.

Ingenieria de Introduccion a la ingenieria de fabricacion. Ciclo de desarrollo del producto. Metrologia y
Fabricacion calidad industrial. Tolerancias y ajustes. Sistemas y Procesos de Fabricacion.
Tecnologias de los Sistemas de Fabricacion. Tecnologias de Conformado de Materiales.
Conformado de Materiales con Conservacién de Material: Deformacion Plastica.
Fundicién y Moldeo. Conformado de Materiales con Eliminacién de Material: Mecanizado.
Mecanica del corte. Aspectos econdmicos del mecanizado. Analisis de los procesos de
mecanizado. Elementos de maquinas herramienta. Tecnologias de Unidn. Fabricacion
Automatizada

Termodinamica Propiedades y estados de las sustancias puras. Aplicaciones de los Principios de la
Termodindmica. Mecanismos de Transferencia de Calor: Conduccién, Conveccion y
Radiacion. Aplicaciones combinadas de los mecanismos de Transferencia de calor.
Cambiadores de calor.

Navegacion Aérea | Introduccién a la circulacién y navegacién aéreas. Organismos de circulacién aérea.
Gestion del transito aéreo y rutas troncales. Técnicas y sistemas de navegacion aérea.
Mantenimiento.

Aerodinamica I Movimiento bidimensional de fluidos. Perfiles aerodindmicos. Comportamiento del flujo
segun el nimero de Mach. Teoria potencial de perfiles aerodinamicos.
Aeropuertos Introduccion a los aeropuertos y al transporte aéreo. Caracteristicas de aeronaves y su

impacto en operaciones aeroportuarias. Aeropuerto y medio ambiente. Funcionamiento
de los aeropuertos. Capacidad y demora. Plan Director. Configuracién de aeropuertos.
Infraestructuras y edificaciones de los aeropuertos. Entorno orografico y servidumbres.
Sefializacion. Areas terminales. Ayudas visuales. Sistemas eléctricos. Firmes,
pavimentos y caracteristicas fisicas. Gestion y explotacién de aeropuertos.

Introduccion a la Tecnologia Aeroespacial. Aeronaves y vehiculos aeroespaciales. Equipos y sistemas de a

Ingenieria bordo.

Aeroespacial

Mecanica de Cinematica de fluidos. Dinamica y ecuaciones generales. Fluidoestatica. Movimiento

Fluidos I unidireccional de liquidos. Andlisis dimensional y semejanza fisica. Movimiento de
fluidos ideales.

Proyectos de Definicidn, contenido y actividades para la realizaciéon de un proyecto. Desarrollo de

Ingenierl'a proyectos de ingenieria aeroespacial. Normativa especifica de ingenieria aeroespacial.

Aeroespacial
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MODULO 2: FORMACION COMUN A LA RAMA AERONAUTICA

Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con el mdédulo.

Materia Resultados del aprendizaje.

Elasticidad y Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en condiciones

Resistencia de de servicio y situaciones limite. Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la

Materiales ingenieria: los principios de la mecanica del medio continuo y las técnicas de calculo de
su respuesta; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los
materiales; la ciencia y tecnologia de los materiales; la mecanica; la teoria de
estructuras.

Ciencia e Comprender las prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacion de los

Ingenieria de los materiales y la modificacidén de sus propiedades mediante tratamientos. Conocer

Materiales adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria: las principales caracteristicas y

propiedades fisicas y mecanicas de los materiales; la ciencia y tecnologia de los
materiales.

Ingenieria de
Fabricacion

Comprender los procesos de fabricacién. Conocer adecuadamente y de forma aplicada a
la ingenieria: las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los
materiales; la ciencia y tecnologia de los materiales.

Termodinamica

Conocer de forma aplicada la termodinamica. Comprender los ciclos termodinamicos
generadores de potencia mecanica y empuje. Conocer de forma adecuada y aplicada a
la ingenieria, los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de transferencia de
energia y los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia, y su papel en
el analisis de los principales sistemas de propulsidn aeroespaciales.

Navegacion Aérea

Comprender la globalidad del sistema de navegacion aérea y la complejidad del trafico
aéreo. Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria los elementos
funcionales del sistema de navegacidn aérea y las instalaciones eléctricas y electrénicas
asociadas. Conocer de forma aplicada los sistemas de navegacion y circulacién aérea.

Aerodinamica I

Comprender como las fuerzas aerodinamicas determinan la dinamica del vuelo y el
papel de las distintas variables involucradas en el fendémeno del vuelo. Conocer de
forma aplicada la aerodinamica y la mecanica del vuelo.

Aeropuertos

Comprender la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y funcionamiento de
los aeropuertos. Comprender el sistema de transporte aéreo y la coordinacion con otros
modos de transporte. Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria los
fundamentos de disefio y construccidn de aeropuertos y sus diversos elementos, asi
como del transporte aéreo.

Introduccion a la
Ingenieria
Aeroespacial

Conocer las peculiaridades y aplicaciones de la tecnologia aeroespacial. Conocer
adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria los elementos fundamentales de los
diversos tipos de aeronaves, los principios basicos del control y la automatizacion del
vuelo.

Mecanica de
Fluidos I

Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria los fundamentos de la
mecanica de fluidos, y los conceptos y las leyes que gobiernan el movimiento de los
fluidos y su papel en el analisis de los principales sistemas de propulsiéon aeroespaciales.

Proyectos de
Ingenieria
Aeroespacial

Conocer de forma aplicada los conceptos de la redaccién de proyectos, la economia y la
produccion, y el impacto ambiental.
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MODULO 3: FORMACION COMPLEMENTARIA AERONAUTICA

Denominacion: | Formacion Complementaria | Créditos ECTS: | 25,5 | Caracter: | Obligatorio
Aeronautica

Unidad temporal: | 6 créditos en el 3° semestre, 13,5 créditos en el 4° y 6 créditos en el 5°.

Requisitos previos:

Para cada asignatura se recomienda, con caracter general, haber adquirido las competencias de las
asignaturas de los cursos previos de acuerdo a la secuencia prevista en el apartado 5.1.2.2.

Sistemas de evaluacion y calificacion.

La evaluacidén y la calificacidn de los resultados de aprendizaje se realizara siguiendo lo expuesto en los
apartado 5.3.2 y 5.3.3 respectivamente de esta memoria, con los siguientes porcentajes para las
actividades de evaluacion:

Actividades realizadas durante el aprendizaje: 10%-40%

Pruebas orales o escritas: 60%-90%

Actividades formativas en créditos ECTS, metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Las actividades a desarrollar se determinaran siguiendo lo expuesto en el apartado 5.3.1 de esta
memoria, con los siguientes porcentajes por tipo de actividad formativa presencial:

Teoria: 25%-70% Problemas: 0%-35% Practicas: 15%-50% Seminarios/Tutorias: 0%-35%

Las materias incluidas en este mdédulo, el nUmero de créditos y las competencias a adquirir en cada una
de ellas son las siguientes:

Competencias (segun Tabla 3-10)
Materia ECTS OBO1 0OB02 OBO03 OoB04 OBO05
Fundamentos de 6 X
Propulsién
Métodos Numéricos 4,5

X

Avanzados
Electricidad 6 X
Electrénica 4,5 X
Automatica 4,5 X

Todas las materias de este moédulo participan ademas en la adquisicién de las competencias CB1, CB2,
CB3, CB4 y CB5 (Tabla 3-1), la competencia CT1 (Tabla 3-3) y las competencias G01, G02, G03, G04,
G05, G06, GO7 y G08 (Tabla 3-4).

Asignaturas en las que, inicialmente, se dividen las materias y breve descripcion de contenidos.

Se propone una asignatura por cada materia, con su mismo nombre y nimero de créditos.

Asignatura Contenidos

Fundamentos de Propulsién Propulsidn por hélice. Propulsidn aérea por chorro. Propulsion espacial.
Métodos Numeéricos Avanzados Aproximacion de funciones: Transformada de Fourier. Métodos numéricos
para la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos numéricos
para la resolucion de ecuaciones en derivadas parciales: método de
diferencias finitas.

Electricidad Métodos de andlisis de circuitos eléctricos. Analisis de circuitos monofasicos y
trifasicos. Maquinas eléctricas monofasicas y trifasicas.

Electrdnica Electrénica analdgica y digital. Aplicaciones.

Automatica Fundamentos de Regulacion Automatica y Automatizacion. Aplicaciones.
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MODULO 3: FORMACION COMPLEMENTARIA AERONAUTICA

Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con el médulo.

Materia Resultados del aprendizaje.
Fundamentos de Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria los sistemas de propulsion
Propulsién aérea y espacial
Métodos Conocimientos y capacidad de aplicar la transformada discreta continua de Fourier a los
Numéricos problemas de la Ingenieria Aeroespacial. Capacidad de resolucién de ecuaciones
Avanzados diferenciales ordinarias mediante técnicas numéricas. Conocimientos y capacidad de
aplicar el método de diferencias finitas a la resolucién de ecuaciones en derivadas
parciales.
Electricidad Conocer y ser capaz de aplicar los principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.
Electrdnica Conocer los fundamentos de la electronica y su aplicacion a la Ingenieria Aeroespacial.
Automatica Conocer los fundamentos de la Automatica y su aplicacién a la Ingenieria Aeroespacial.
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MODULO 4A: FORMACION EN TECNOLOGIA ESPECIFICA AERONAVES

Denominacion: | Formacion en Tecnologia Créditos ECTS: | 54 | Caracter: | Obligatorio
Especifica Aeronaves
Unidad temporal: | 4,5 créditos en el 4° semestre, 12 créditos en el 5° semestre, 18 créditos en el

6°, 13,5 créditos en el 7° y 6 créditos en el 8°,

Requisitos previos:

Para cada asignatura se recomienda, con caracter general, haber adquirido las competencias de las
asignaturas de los cursos previos de acuerdo a la secuencia prevista en el apartado 5.1.2.2.

Sistemas de evaluacién y calificacion.

La evaluacidén y la calificacidén de los resultados de aprendizaje se realizara siguiendo lo expuesto en los
apartado 5.3.2 y 5.3.3 respectivamente de esta memoria, con los siguientes porcentajes para las
actividades de evaluacién:

Actividades realizadas durante el aprendizaje: 10%-50%

Pruebas orales o escritas: 50%-90%

Actividades formativas en créditos ECTS, metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Las actividades a desarrollar se determinaran siguiendo lo expuesto en el apartado 5.3.1 de esta
memoria, con los siguientes porcentajes por tipo de actividad formativa presencial:

Teoria: 25%-70% Problemas: 0%-50% Practicas: 15%-70% Seminarios/Tutorias: 0%-35%
Las materias incluidas en este modulo, el nimero de créditos y las competencias a adquirir en cada
una de ellas son las siguientes:

Competencias (segun Tabla 3-7)
Materia ECTS AVO1 AV02 | AV0O3 | AV04 | AV0O5 | AV06 | AV07
Mecanica y Vibraciones 6 X X
Aerodinamica y Aeroelasticidad 6 X X X
Mecanica del Vuelo 6 X X X
Estructuras Aeronauticas 6 X X
Mantenimiento y Certificacion de 6
, ) X X
Vehiculos Aeroespaciales
Aeronaves 9 X X X
Avibnica y Sistemas de Ayuda a la 6
Navegacion
Disefio y Fabricacién Asistidos por 4,5
X
Ordenador
Mecanica de Fluidos II 4,5 X X

Todas las materias de este mddulo participan ademas en la adquisicidon de las competencias CB1, CB2,
CB3, CB4 y CB5 (Tabla 3-1), la competencia CT1 (Tabla 3-3) y las competencias G001, G02, G03, G04,
GO05, G06, GO7 y GO8 (Tabla 3-4).
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MODULO 4A: FORMACION EN TECNOLOGIA ESPECIFICA AERONAVES

Asignaturas en las que, inicialmente, se dividen las materias y breve descripcién de contenidos.

Se propone una asignatura por cada materia, con su mismo nombre y nimero de créditos.

Asignatura

Contenidos

Mecanica y Vibraciones

Mecanica del sélido rigido. Movimiento relativo. Movimiento plano.
Elementos de mecanica analitica. Vibraciones con uno y mas grados
de libertad. Andlisis modal.

Aerodinamica y Aeroelasticidad

Teoria potencial de cuerpos esbeltos. Aerodindmica de fluidos
compresibles. Aeroelasticidad estatica y dinamica. Aeroelasticidad no
estacionaria. Aeroelasticidad de fluidos compresibles e incompresibles.

Mecanica del Vuelo

Fuerzas aerodinamicas y propulsivas. Actuaciones. Estabilidad y
control estaticos. Actuaciones de aviones de alta velocidad. Estabilidad
y respuesta dindmica del avion en cadena abierta.

Estructuras Aeronauticas

Estructuras planas de nudos articulados. Estructuras de nudos rigidos.
Método directo de la rigidez. Inestabilidad global de estructuras de
barras. Placas gruesas y delgadas. El método de los elementos finitos.
Mecanica de la fractura. Fatiga.

Mantenimiento y Certificacion de
Vehiculos Aeroespaciales

Sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los vehiculos
aeroespaciales. Certificacion y aeronavegabilidad. Mantenimiento de
los vehiculos aeroespaciales. Normativa.

Aeronaves

Fundamentos. Caracteristicas generales. Arquitectura. Normativa.
Configuracidon de aeronaves. Disefio de aeronaves. Sistemas eléctricos
de aeronaves. Normas de aeronavegabilidad.

Avidnica y Sistemas de Ayuda a la
Navegacion

Instrumentacion y sistemas electrdnicos de la aeronave. Sistemas de
control automatico de vehiculos aeroespaciales. Sistemas de ayuda a
la navegacion.

Disefio y Fabricacion Asistidos por
Ordenador

Técnicas CAD. Técnicas CAM. Integracién CAD/CAM. Sistemas
avanzados.

Mecanica de Fluidos II

Movimientos irrotacionales. Movimientos con superficies de
discontinuidad. Capa limite. Movimiento turbulento.
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MODULO 4A: FORMACION EN TECNOLOGIA ESPECIFICA AERONAVES

Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con el mdédulo.

Materia Resultados del aprendizaje.
Mecanica y Conocer de forma adecuada y aplicada a la ingenieria la mecanica y sus planteamientos
Vibraciones dinamicos.

Aerodinamica y
Aeroelasticidad

Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria la aerodindmica y la
aeroelasticidad, las fuerzas aerodinamicas y propulsivas, el uso de la experimentacion
aerodinamica y de los parametros mas significativos en la aplicacién teodrica.

Mecanica del

Conocer de forma aplicada la mecanica del vuelo. Conocer adecuadamente y de forma

Vuelo aplicada a la ingenieria los fendmenos fisicos del vuelo, sus cualidades y su control, las
fuerzas aerodinamicas y propulsivas, las actuaciones, la estabilidad.
Estructuras Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria la teoria de estructuras, la

Aeronauticas

mecanica de fractura del medio continuo y los planteamientos dinamicos, de fatiga y de
inestabilidad estructural.

Mantenimiento y
Certificacion de

Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria los fundamentos de:
sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los vehiculos aeroespaciales; los

Vehiculos sistemas de njantenimiento y certific,acién de aeronaves; la simulacion, disefio, analisis

Aeroespaciales e interpretacion de la experimentacion y de las operaciones en vuelo.

Aeronaves Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria: los fundamentos de los
sistemas de las aeronaves; los métodos de calculo de disefio y proyecto aeronautico; la
ingenieria de aeronaves (ala fija y alas rotatorias).

Avidnica y Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria los sistemas automaticos

Sistemas de de control de los vehiculos aeroespaciales, y el manejo de las técnicas experimentales,

Ayuda a la equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina.

Navegacion

Disefio y Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria la simulacién y el disefio

Fabricacion
Asistidos por

asistidos por ordenador.

Ordenador
Mecanica de Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria los fundamentos de la
Fluidos II mecanica de fluidos que describen el flujo en todos los regimenes, para determinar las

distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves.
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MODULO 5A: FORMACION COMPLEMENTARIA EN TECNOLOGIA ESPECIFICA AERONAVES

Denominacion: Formacion Complementaria Créditos ECTS: | 6 Caracter: Obligatorio
en Tecnologia Especifica
Aeronaves

Unidad temporal: | 6 créditos en el 6° semestre.

Requisitos previos:

Para cada asignatura se recomienda, con caracter general, haber adquirido las competencias de las
asignaturas de los cursos previos de acuerdo a la secuencia prevista en el apartado 5.1.2.2.

Sistemas de evaluacién y calificacion.

La evaluacién y la calificacidn de los resultados de aprendizaje se realizara siguiendo lo expuesto en los
apartado 5.3.2 y 5.3.3 respectivamente de esta memoria, con los siguientes porcentajes para las actividades
de evaluacion:

Actividades realizadas durante el aprendizaje: 10%-50%

Pruebas orales o escritas: 50%-90%

Actividades formativas en créditos ECTS, metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Las actividades a desarrollar se determinaran siguiendo lo expuesto en el apartado 5.3.1 de esta memoria,
con los siguientes porcentajes por tipo de actividad formativa presencial:

Teoria: 25%-70% Problemas: 0%-50% Practicas: 15%-70% Seminarios/Tutorias: 0%-35%

La materia incluida en este mddulo, el nimero de créditos y las competencias a adquirir son las siguientes:

Competencias (segln Tabla 3-11)
Materia ECTS OBAVO01
Motores de Aeronaves 6 X

La materia de este mddulo participa ademas en la adquisicion de las competencias CB1, CB2, CB3, CB4 y CB5
(Tabla 3-1), la competencia CT1 (Tabla 3-3) y las competencias G01, G02, G03, G04, G0O5, G06, GO7 y GO8
(Tabla 3-4).

Asignaturas en las que, inicialmente, se dividen las materias y breve descripcion de contenidos.

Se propone una asignatura por cada materia, con su mismo nombre y nUmero de créditos.

Asignatura Contenidos
Motores de Aeronaves Motores alternativos. Turbinas de gas. Aerorreactores: turborreactor,
turbofan, turbohélice.

Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con el mdédulo.

Materia Resultados del aprendizaje.
Motores de Aeronaves Conocer adecuadamente los motores alternativos, las turbinas de gas
y los aerorreactores.
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MODULO 4B: FORMACION EN TECNOLOGIA ESPECIFICA EQUIPOS Y MATERIALES
AEROESPACIALES

Denominacién: | Formacién en Tecnologia Créditos ECTS: | 54 | Caracter: Obligatorio
Especifica Equipos y
Materiales Aeroespaciales

Unidad temporal: 4,5 créditos en el 4° semestre, 13,5 créditos en el 5°, 16,5 créditos en el 6°, 13,5
créditos en el 7° y 6 créditos en el 8°,

Requisitos previos:

Para cada asignatura se recomienda, con caracter general, haber adquirido las competencias de las
asignaturas de los cursos previos de acuerdo a la secuencia prevista en el apartado 5.1.2.2.

Sistemas de evaluacion y calificacion.

La evaluacidén y la calificacidén de los resultados de aprendizaje se realizara siguiendo lo expuesto en los
apartado 5.3.2 y 5.3.3 respectivamente de esta memoria, con los siguientes porcentajes para las
actividades de evaluacién:

Actividades realizadas durante el aprendizaje: 10%-50%

Pruebas orales o escritas: 50%-90%

Actividades formativas en créditos ECTS, metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Las actividades a desarrollar se determinaran siguiendo lo expuesto en el apartado 5.3.1 de esta
memoria, con los siguientes porcentajes por tipo de actividad formativa presencial:

Teoria: 25%-70% Problemas: 0%-50% Practicas: 15%-70% Seminarios/Tutorias: 0%-35%
Las materias incluidas en este mdédulo, el nimero de créditos y las competencias a adquirir en cada
una de ellas son las siguientes:

Competencias (segun Tabla 3-8)

Materia ECTS | EQO1 | EQO2 | EQO3 | EQO4 | EQO5 | EQO6 | EQO7
Vehiculos Aeroespaciales 6 X X
Mecanica de Fluidos II 4,5 X
Aerodinamica II 6 X X
Mecanica del Vuelo 4,5 X X
Elementos Estructurales Aeronauticos 4,5 X X
Sistemas de Propulsiéon Aeroespacial 6 X X
Materiales Aeroespaciales 9 X X X
Comportamiento y Control de 4,5 X
Materiales Aeroespaciales
Tecnologias de Conformado de 4,5

X . X X X
Materiales Aeroespaciales
Equipos y Sistemas de Control 4,5 X X X
Aeroespaciales

Todas las materias de este modulo participan ademas en la adquisicién de las competencias CB1, CB2,
CB3, CB4 y CB5 (Tabla 3-1), la competencia CT1 (Tabla 3-3) y las competencias G01, G02, G03, G04,
GO05, G06, GO7 y GO8 (Tabla 3-4).
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MODULO 4B: FORMACION EN TECNOLOGIA ESPECIFICA EQUIPOS Y MATERIALES

AEROESPACIALES

Asignaturas en las que, inicialmente, se dividen las materias y breve descripcion de contenidos.

Se propone una asignatura por cada materia, con su mismo nombre y nimero de créditos.

Asignatura

Contenidos

Vehiculos Aeroespaciales

Fundamentos. Caracteristicas generales. Arquitectura. Disefo de
vehiculos aeroespaciales. Certificacion y aeronavegabilidad.
Mantenimiento, inspeccidn, control de calidad, deteccion de fallos y
reparacion de los vehiculos aeroespaciales.

Mecénica de Fluidos II

Movimientos irrotacionales. Movimientos con superficies de
discontinuidad. Capa limite. Movimiento turbulento.

Aerodinamica II

Teoria potencial de cuerpos esbeltos. Aerodindmica de fluidos
compresibles. Métodos numéricos en aerodindmica.

Mecanica del Vuelo

Fuerzas aerodinamicas y propulsivas. Actuaciones. Estabilidad y
control estaticos.

Elementos Estructurales
Aeronauticos

Estructuras planas de nudos articulados. Estructuras de nudos rigidos.
Método directo de la rigidez. Inestabilidad global de estructuras de
barras. Placas gruesas y delgadas. El método de los elementos finitos
en sistemas continuos. Practicas de calculo de estructuras con
elementos finitos.

Sistemas de Propulsion
Aeroespacial

Motores alternativos. Aerorreactores. Motores cohete.

Materiales Aeroespaciales

Materiales en la industria aeroespacial. Aleaciones aeroespaciales.
Materiales compuestos. Seleccidon de materiales aeroespaciales

Comportamiento y Control de
Materiales Aeroespaciales

Comportamiento en servicio de materiales aeroespaciales. Inspeccién
y control de calidad de materiales aeroespaciales. Degradacion de
materiales.

Tecnologias de Conformado de
Materiales Aeroespaciales

Ingenieria de Procesos de Fabricacion. Procesos de fabricacion
Mecanica. Procesos especiales de conformado. Fundamentos
tecnoldgicos de procesos de fabricacion con conservacion de material,
con aporte de material y con eliminacion de material. Técnicas de
Ingenieria de la Calidad Industrial en Fabricacién.

Equipos y Sistemas de Control
Aeroespaciales

Instrumentacion y equipos electrdnicos de la aeronave. Sistemas de
control automatico de vehiculos aeroespaciales. Sistemas de defensa
aeroespaciales.
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MODULO 4B: FORMACION EN TECNOLOGIA ESPECIFICA EQUIPOS Y MATERIALES

AEROESPACIALES

Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con el mdédulo.

Materia

Resultados del aprendizaje

Vehiculos Aeroespaciales

Conocer de forma adecuada y aplicada a la ingenieria los fundamentos
de: sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los sistemas
espaciales; los métodos de calculo y de desarrollo de los sistemas de
la defensa; las técnicas de inspeccion, de control de calidad y de
deteccion de fallos; los métodos y técnicas de reparaciéon mas
adecuados.

Mecénica de Fluidos II

Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la Ingenieria los
fundamentos de la mecanica de fluidos que describen el flujo en
cualquier régimen y determinan las distribuciones de presiones vy las
fuerzas aerodinamicas.

Aerodinamica II

Conocer de forma aplicada la aerodindmica. Conocer adecuadamente y
de forma aplicada a la ingenieria los fendmenos fisicos del vuelo de los
sistemas aéreos de defensa, sus cualidades y su control, las
actuaciones y la estabilidad.

Mecanica del Vuelo

Conocer de forma aplicada la mecanica del vuelo. Conocer
adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria los fendmenos
fisicos del vuelo de los sistemas aéreos de defensa, sus cualidades y
su control, las actuaciones vy la estabilidad.

Elementos Estructurales
Aeronauticos

Conocer de forma aplicada la teoria de estructuras. Conocer
adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria la simulacion
numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos.

Sistemas de Propulsion
Aeroespacial

Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria los
conceptos y leyes que gobiernan la combustidn interna y su aplicacion
a la propulsion cohete. Conocer de forma aplicada la propulsién
espacial.

Materiales Aeroespaciales

Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria las
prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacion de los
materiales utilizados en el sector aeroespacial y los procesos de
tratamientos para modificar sus propiedades mecanicas; los métodos
de cdlculo y de desarrollo de los materiales; la ciencia y tecnologia de
los materiales.

Comportamiento y Control de
Materiales Aeroespaciales

Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria las
prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacién de los
materiales utilizados en el sector aeroespacial y los procesos de
tratamientos para modificar sus propiedades mecanicas; los métodos
de calculo y de desarrollo de los materiales; la ciencia y tecnologia de
los materiales.

Tecnologias de Conformado de
Materiales Aeroespaciales

Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria las
prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacidon de los
materiales utilizados en el sector aeroespacial y los procesos de
tratamientos para modificar sus propiedades mecanicas; los métodos
de calculo y de desarrollo de los materiales; la ciencia y tecnologia de
los materiales.

Equipos y Sistemas de Control
Aeroespaciales

Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria los
sistemas automaticos de control; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la
disciplina. Conocer de forma aplicada la ingenieria de la defensa aérea
(balistica, misiles y sistemas aéreos)
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MODULO 5B: FORMACION COMPLEMENTARIA EN TECNOLOGIA ESPECIFICA EQUIPOS Y
MATERIALES AEROESPACIALES

Denominacion: Formacioén Créditos 6 Caracter: Obligatorio
Complementaria en ECTS:
Tecnologia Especifica
Equipos y Materiales
Aeroespaciales
Unidad temporal: | 6 créditos en el 6° semestre.

Requisitos previos:

Para cada asignatura se recomienda, con caracter general, haber adquirido las competencias de las
asignaturas de los cursos previos de acuerdo a la secuencia prevista en el apartado 5.1.2.2.

Sistemas de evaluacién y calificacion.

La evaluacion y la calificacion de los resultados de aprendizaje se realizara siguiendo lo expuesto en los
apartado 5.3.2 y 5.3.3 respectivamente de esta memoria, con los siguientes porcentajes para las
actividades de evaluacion:

Actividades realizadas durante el aprendizaje: 10%-50%

Pruebas orales o escritas: 50%-90%

Actividades formativas en créditos ECTS, metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Las actividades a desarrollar se determinaran siguiendo lo expuesto en el apartado 5.3.1 de esta
memoria, con los siguientes porcentajes por tipo de actividad formativa presencial:

Teoria: 25%-70% Problemas: 0%-50% Practicas: 15%-70% Seminarios/Tutorias: 0%-35%
La materia incluida en este mddulo, el nimero de créditos y las competencias a adquirir son las
siguientes:

Competencias (segun Tabla 3-12)
Materia ECTS OBEQO1
Corrosion y Proteccidn de Materiales Aeroespaciales 6 X

Las materia de este mddulo participa ademas en la adquisicidon de las competencias CB1, CB2, CB3,
CB4 y CB5 (Tabla 3-1), la competencia CT1 (Tabla 3-3) y las competencias G01, G02, G03, G04, GO05,
G06, GO7 y GO8 (Tabla 3-4).

Asignaturas en las que, inicialmente, se dividen las materias y breve descripcién de contenidos.

Se propone una asignatura por cada materia, con su mismo nombre y nUmero de créditos.

Asignatura Contenidos
Corrosion y Proteccién de Fundamentos de la corrosién. Formas de corrosion. Métodos de
Materiales Aeroespaciales proteccidn. Procesos especiales para la prevencion de la corrosion en

la industria aeronautica. Control de calidad en procesos especiales.
Adaptacion a la normativa REACH: nuevos procesos de bajo impacto
ambiental.

Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con el médulo.

Materia Resultados del aprendizaje

Corrosion y Proteccién de Ser capaz de aplicar los fundamentos de la ingenieria de la corrosion

Materiales Aeroespaciales para la prevencion, deteccion y solucién de problemas de corrosion en
estructuras aeroespaciales.
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MODULO 6: FORMACION ADAPTABLE (INTENSIFICACION AEROESPACIAL)

Denominacion: Formacion Adaptable Créditos 33 | Caracter: Optativo
(Intensificacion Aeroespacial) ECTS:

Unidad temporal: El alumno tendra que cursar en el 7° semestre 16,5 créditos, como maximo, de
los 33 propuestos.

Requisitos previos:

Para cada asignatura se recomienda, con caracter general, haber adquirido las competencias de las
asignaturas de los cursos previos de acuerdo a la secuencia prevista en el apartado 5.1.2.2.

Sistemas de evaluacién y calificacion.

La evaluacién y la calificacidn de los resultados de aprendizaje se realizara siguiendo lo expuesto en los
apartado 5.3.2 y 5.3.3 respectivamente de esta memoria, con los siguientes porcentajes para las
actividades de evaluacién:

Actividades realizadas durante el aprendizaje: 10%-50%

Pruebas orales o escritas: 50%-90%

Actividades formativas en créditos ECTS, metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Las actividades a desarrollar se determinaran siguiendo lo expuesto en el apartado 5.3.1 de esta
memoria, con los siguientes porcentajes por tipo de actividad formativa presencial:

Teoria: 15%-70% Problemas: 0%-50% Practicas: 15%-85% Seminarios/Tutorias: 0%-35%
Las materias incluidas en este mddulo, el nimero de créditos y las competencias a adquirir en cada una
de ellas son las siguientes:

Competencias (segun Tabla 3-13)

Materia ECTS | OPIAO1 | OPIAO2 | OPIAO3 | OPIA04 | OPIAQOS | OPIAO6
Ingenieria de la Calidad en 4,5

L X
Entornos Aeronauticos
Inglés para Ingenieros 6 X
Elementos Avanzados de Disefno 6 X
Aeronautico
Ingenieria de Produccion 6 X
Aeronautica
Estrategias de Seguridad y 4,5 X
Medioambiente
Sistemas de Telecomunicaciones en 6 X
Ingenieria Aerondutica

Todas las materias de este moédulo participan ademas en la adquisicién de las competencias CB1, CB2,
CB3, CB4 y CB5 (Tabla 3-1) y la competencia CT1 (Tabla 3-3).
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MODULO 6: FORMACION ADAPTABLE (INTENSIFICACION AEROESPACIAL)

Asignaturas en las que, inicialmente, se dividen las materias y breve descripcién de contenidos.

Se propone una asignatura por cada materia, con su mismo nombre y nimero de créditos.

Asignatura

Contenidos

Ingenieria de la Calidad en
Entornos Aeronauticos

Evaluacion de la Calidad en los sistemas de fabricacién.
Infraestructura para la Calidad industrial. La gestion de la calidad en
laboratorios de calibracién y ensayo. Ingenieria de la Calidad.
Organizacion y misiones. Analisis de la calidad en los medios de
produccion. Calificacion y certificacion de los medios de produccidn.

Inglés para Ingenieros

Textos especializados y terminologia técnica. Aspectos gramaticales
(Focusing on Language). Pronunciacion. Inglés situacional (Survival
English).

Elementos Avanzados de Disefno
Aeronautico

Disefio aeronautico asistido por ordenador. Disefio estructural de
aeronaves. Disefio de utillaje para la fabricacion aeronautica.

Ingenieria de Produccién
Aeronautica

Sistemas logisticos y sistemas de produccion en la industria
aeroespacial.

Estrategias de Seguridad y
Medioambiente

Prevencion de riesgos laborales. Métodos y técnicas. Indicadores y
estadisticas. Organizacion y responsabilidad empresarial en materia
preventiva. Gestion medioambiental. Sistemas de gestion,
reglamentacion y certificacion

Sistemas de Telecomunicaciones
en Ingenieria Aeronautica

Introduccidén a las comunicaciones aeronauticas. Sistemas de
navegacion aérea Sistemas de RADAR

Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con el mdédulo.

Materia

Resultados del aprendizaje

Ingenieria de la Calidad en
Entornos Aeronauticos

Conocer de forma aplicada los principios de la ingenieria de la calidad
en la industria aeroespacial.

Inglés para Ingenieros

Conocer la terminologia inglesa dentro del ambito de la ingenieria
aerondutica.

Elementos Avanzados de Disefo
Aeronautico

Conocer el disefio estructural de aeronaves asistido por ordenador y el
disefio de utillaje para la fabricacion aeronautica.

Ingenieria de Produccion
Aeronautica

Ser capaz de aplicar los conocimientos sobre sistemas logisticos y
gestion de la produccion aplicados al ambito aeroespacial.

Estrategias de Seguridad y
Medioambiente

Conocer los métodos y técnicas relacionadas con la prevencion de
riesgos laborales, los sistemas de gestion medioambiental y su
certificacidn, asi como la legislacion y normativa de aplicacion en la
industria aeroespacial.

Sistemas de Telecomunicaciones
en Ingenieria Aerondutica

Conocer los sistemas de telecomunicaciones que pueden emplearse en
la industria aeroespacial.
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MODULO 7: PROYECTO FIN DE GRADO

Denominacién: | Proyecto Fin de Grado | Créditos ECTS: | 18 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal: | 18 créditos en el 8° semestre.

Requisitos previos:

Para poder ser evaluado de este mddulo el alumno debe haber cursado y superado el resto de mddulos
del titulo.

Sistemas de evaluacién y calificacion.

La evaluacion de este modulo se realizard mediante presentacidon y defensa ante un tribunal
universitario del proyecto elaborado por el alumno.
La calificacion se realizard en el apartado 5.3.3 de esta memoria.

Actividades formativas en créditos ECTS, metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

El Proyecto Fin de Grado consistira en la realizacion por parte del alumno de un proyecto en el ambito
de las tecnologias especificas de la Ingenieria Aeroespacial, de naturaleza profesional, y en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

La materia incluida en este mddulo, el nimero de créditos y las competencias a adquirir son las
siguientes:

Competencias (segun Tabla 3-9)
Materia ECTS TFGO1
Proyecto Fin de Grado 18 X

La materia de este mdodulo participa ademas en la adquisicién de las competencias CB1, CB2, CB3, CB4
y CB5 (Tabla 3-1) y las competencias G01, G02, G03, G04, G05, G06, GO7 y GOS8 (Tabla 3-4).

Breve descripcién de contenidos.

El Proyecto Fin de Grado consistird en la realizacion por parte del alumno de un proyecto en el ambito
de las tecnologias especificas de la Ingenieria Aeroespacial, de naturaleza profesional, y en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con el mdédulo.
Sintesis e integracién de las competencias adquiridas en el conjunto de las ensefianzas del titulo.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto.

6.1.1 Personal académico disponible. Profesorado y personal de apoyo.

Se especifican en esta memoria los datos correspondientes a los profesores que constituyen
el personal académico disponible en otros titulos de Ingenieria de la Universidad de Cadiz,
aportandose informacion sobre su vinculacion a la universidad y su experiencia docente e
investigadora. El personal académico permite que la Universidad de Cadiz pueda impartir el
titulo de Grado en Ingenieria Aeroespacial con un profesorado de alta cualificacion, con amplia
experiencia investigadora y docente y con un perfil idoneo para las materias que imparten. Se
cuenta con profesores de la Universidad de C&adiz de diferentes areas de conocimiento,
agrupados en los departamentos que aparecen tabulados. Este importante equipo humano
permitird transmitir al alumnado los conocimientos tedricos y las técnicas asociadas y
posibilitara el que los alumnos alcancen el nivel competencial recogido en el perfil del egresado.

Se cuenta con profesores de la Universidad de Cadiz de diferentes areas de conocimiento
que se integran en los siguientes departamentos:

» Ciencia de los Materiales e Ingenieria MetallUrgica y Quimica Inorganica
= Ciencias y Técnicas de la Navegacién

» Estadistica e Investigacion Operativa

* Fisica aplicada

» Ingenieria de Sistemas y Automatica, Tecnologia Electrénica
» Ingenieria Eléctrica

» Ingenieria Industrial e Ingenieria Civil

» Ingenieria Mecanica y Diseno Industrial I

*» Ingenieria Quimica y Tecnologia de Alimentos

= Lenguajes y Sistemas Informaticos

= Maquinas y Motores Térmicos

= Matematicas

*» QOrganizacién de Empresas

* Quimica Analitica

= Quimica Fisica

* Quimica Organica

*» Tecnologias del Medio Ambiente

Los datos globales del personal académico que ha impartido docencia los dos ultimos cursos,
en diferentes titulos de la Universidad de Cadiz se muestran en la Tabla 6-1 y en la Tabla 6-2
por departamento, mientras que en la Tabla 6-3 y en la Tabla 6-4 se muestran los datos de las
areas de conocimiento ya existentes en la Universidad de Cadiz y que previsiblemente tendran
una mayor vinculacion con la titulacion. Cabe indicar también que previsiblemente tendra que
incorporarse el area de "Ingenieria Aeroespacial" y que tendra que conformarse el area ya
creada de "Mecanica de Fluidos".
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Créditos Créditos
impartidos en impartidos en
1L A 2 Titulos UCA Titulos UCA
2009/2010 2010/2011

MATEMATICAS (MAT) 1023,38 969,72
INGENIERIA ELECTRICA (IE) 494,2 376,4
INGENIERIA MECANICA Y DISENO INDUSTRIAL
(IMDI) 566,5 510,5
CIENCIA DE LOS MATERIALES, INGENIERIA
METALURGICA, QUIMICA INORGANICA
(CMIMQI) 304,36 375,06
QUIMICA ORGANICA (QO) 247,63 269,16
CIENCIAS Y TECNICAS DE LA NAVEGACION
(CTN) 384,99 373,25
LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS (LSI) 856,85 849,57
ORGANIZACION DE EMPRESAS (OE) 769,12 839,5
INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA,
TECNOLOGIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
(ISATEE) 798,2 759,33
FISICA APLICADA (FA) 372,91 418,68
ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA
(EIO) 609,59 697,33
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS (MMT) 308,87 277,62

Tabla 6-1. Créditos LRU impartidos en los cursos 2009/2010 y 2010/2011 en diferentes
titulos de la Universidad de Cadiz.

. . . % Doctor
DEPARTAMENTO | Creditos impartidos o Dedicacién

en Titulos UCA Funcionarios TC % Doctor | % Doctor TC
MAT 969,72 66,2% 81,4% 61,3% 93,0%
IE 376,4 57,5% 62,3% 33,2% 89,2%
IMDI 510,5 37,4% 59,2% 26,4% 71,3%
CMIMQI 375,06 69,7% 96,3% 97,6% 98,6%
Qo 269,16 97,3% 99,3% 97,3% 100,0%
CTN 373,25 64,2% 68,0% 67,2% 85,4%
LSI 849,57 56,2% 84,8% 40,5% 100,0%
OE 839,5 30,3% 71,8% 34,7% 100,0%
ISATEE 759,33 55,1% 68,5% 45,9% 91,5%
FA 418,68 66,8% 87,1% 70,6% 86,8%
EIO 697,33 56,6% 90,4% 42,0% 100,0%
MMT 277,62 64,9% 72,6% 66,1% 100,0%

Tabla 6-2. Distribucién créditos LRU impartidos en el curso 2010/2011, segun tipologia de personal
académico por departamento.
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Créditos
z impartidos en
AREA DE CONOCIMIENTO e e
2010/2011
CIENCIA DE MATERIALES E INGENIERIA
METALURGICA (CMIM) 149
CIENCIA DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL (CCIA) 52,28
CIENCIAS Y TECNICAS DE LA NAVEGACION (CTN) 337,25
ELECTRONICA (ELE) 189,5
ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA
(EIO) 697,33
EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA (EGI) 125,5
FISICA APLICADA (FA) 418,68
INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION
(IPF) 96,25
INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA (ISA) 343,55
INGENIERIA ELECTRICA (IE) 376,4
INGENIERIA MECANICA (IM) 122,75
LENGUAJE Y SISTEMAS INFORMATICOS (LSI) 797,29
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS (MMT) 277,62
MATEMATICA APLICADA (MA) 580,94
MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE
ESTRUCTURAS (MMCTE) 90,5
ORGANIZACION DE EMPRESAS (OE) 839,5
PROYECTOS DE INGENIERIA (PI) 65
QUIMICA ORGANICA (QO) 265,9
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES (TSC) 30

Tabla 6-3. Créditos LRU impartidos en el curso 2010/2011 en diferentes titulos de la
Universidad de Cadiz, por area de conocimiento.
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. - . B % Doctor
AREA Credlto’s impartidos _% ) Dedicacién
en Titulos UCA Funcionarios TC % Doctor | % Doctor TC
CMIM 149 59,7% 90,6% 94,0% 96,4%
CCIA 52,28 60,2% 100,0% 60,2% 100,0%
CTN 337,25 66,6% 69,0% 69,9% 84,5%
ELE 189,5 45,1% 49,9% 51,5% 84,6%
EIO 697,33 56,6% 90,4% 42,0% 100,0%
EGI 125,5 55,4% 46,4% 30,9% 58,1%
FA 418,68 66,8% 87,1% 70,6% 86,8%
IPF 96,25 36,1% 36,1% 37,4% 54,2%
ISA 343,55 61,2% 79,1% 55,7% 92,4%
IE 376,4 57,5% 62,3% 33,2% 89,2%
IM 122,75 46,2% 92,7% 6,3% 100,0%
LSI 797,29 55,9% 83,9% 39,2% 100,0%
MMT 277,62 64,9% 72,6% 66,1% 100,0%
MA 580,94 61,8% 78,5% 55,3% 87,0%
MMCTE 90,5 27,6% 73,5% 45,9% 100,0%
OE 839,5 30,3% 71,8% 34,7% 100,0%
PI 65 7,7% 37,7% 7,7% 100,0%
QO 265,9 98,5% 99,2% 98,5% 100,0%
TSC 30 50,0% 50,0% 50,0% 100,0%

Tabla 6-4. Distribucién créditos LRU impartidos en el curso 2010/2011, segun tipologia de personal
académico por area de conocimiento.

En virtud de los datos presentados en las tablas anteriores, se puede extraer que la mayoria
del profesorado de los departamentos que estaran implicados en este Grado mantiene una
relacion contractual estable con la Universidad de Cadiz, algo evidenciado por el porcentaje de
dedicacién a tiempo completo y funcionario.

Dentro de la Escuela Superior de Ingenieria existe un Plan Propio de Fomento de la
Investigacion entre cuyos objetivos se encuentra la promocion y desarrollo de tesis doctorales
entre el profesorado. Entre algunas de las medidas que contempla dicho plan, se encuentran
las siguientes:

e Jornadas Predoctorales en la Escuela Superior de Ingenieria, con periodicidad anual.

e Fomento de asistencia a congresos de investigacion mediante ayudas econémicas a los
profesores docentes e investigadores.

e Fomento de la realizacion de estancias en Universidades y Organismos Publicos de
Investigaciéon mediante ayudas econdmicas a los profesores docentes e investigadores.

e Establecimiento de acuerdos con Universidades Espafiolas y Extranjeras para la
realizacion de actividades de investigacion.

Del mismo modo dentro de la Universidad de Cadiz existe una politica para que los
profesores Titulares de Escuela Universitaria no doctores que se encuentran dentro de un
programa de doctorado, obtengan una reduccién de carga docente para fomentar la
consecucién de la tesis doctoral por parte de dichos profesores.

Este plan de formacion es complementario al Plan Propio de Investigacion existente dentro
de la Universidad de Cadiz, de acuerdo al articulo 196 de los Estatutos de la Universidad de
Cadiz, que a lo largo de los ultimos afios, ha venido financiando toda una serie de actuaciones
que estaban dirigidas a apoyar la labor investigadora de todos sus miembros.
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Ademas, algunas de las areas de conocimiento implicadas en el desarrollo de este titulo
participan en el programa de la Junta de Andalucia para la incorporacion de personal docente e
investigador en areas deficitarias.

Todas estas actuaciones han permitido que el nimero de doctores con docencia en la
Escuela Superior de Ingenieria en aquellas areas de conocimiento implicadas en el titulo haya
pasado de 38 en 2006 a 57 en 2010, poniendo de manifiesto la efectividad de las medidas en
marcha.

6.1.2 Otros recursos humanos disponibles.

La oferta docente no seria posible sin el concurso de personal de apoyo que atendiera las
labores administrativas y de gestion imprescindibles para el correcto desarrollo de las
actividades docentes e investigadoras.

La Escuela Superior de Ingenieria Cadiz cuentan con el Personal de Administracion y
Servicios adscrito y con dedicacion exclusiva cuyas funciones son las tareas administrativas y
de gestién que se derivan de la actividad académica, imprescindibles para el correcto
desarrollo de la labor docente. La Tabla 6-5 recoge la composicion del personal adscrito a la
Escuela.

Unidad Administrativa N©° Personal de
Apoyo

Secretaria
Administracion
Conserjeria
Biblioteca del Centro
Gestores de Departamentos
Secretaria Direccién
Tabla 6-5. PAS adscrito la Escuela Superior de Ingenieria.

=AM OWW

Adicionalmente, se contaria con los recursos humanos que componen las distintas unidades
administrativas de la Universidad de Cadiz que dan apoyo directo a la gestidon, como pueden
ser las Administraciones de Campus en los que el titulo se imparta, la Oficina de Relaciones
Internacionales, el Area de atencién al Alumno, la Direccién General de Empleo, Becas, etc.

6.1.3 Necesidades de profesorado y otros recursos humanos necesarios para la
titulacion.

El plan que se presenta en esta memoria necesita la incorporacién de un nuevo area a la
Universidad de Cadiz, como es la de "Ingenieria Aeroespacial". La asignacion de asignaturas a
dicha area esta previsto se realice en asignaturas de segundo curso y superiores, por lo que la
incorporacion del profesorado a la misma se realizard de manera progresiva a partir del curso
2012-2013, con la entrada del segundo curso, y principalmente a partir del curso 20013-2014,
con la entrada del tercer curso, donde comienza la imparticion de la mayoria de las
asignaturas de cada tecnologia especifica.

Para prestar atencion a las tecnologias especificas se considera necesario incorporar a 3
profesores a tiempo completo y otros 5 a tiempo parcial, expertos de las industrias de la Bahia.
A este fin la Universidad de Cadiz contempla en sus previsiones planes de profesorado en
formacion, en colaboraciéon con la Junta de Andalucia, junto con una reorientacién de los
recursos que se liberan por jubilaciones en dreas excedentarias aplicandolos a areas de nueva
implantacion o deficitarias. En este contexto la Universidad de Cadiz podria incorporar hasta 35
nuevos profesores a TC en los proximos cuatro anos, de entre los cuales se atenderian las
demandas de la implantacion de la Ingenieria de la Subrama Aeronautica.

Es también un aspecto importante la incorporacion de personal de apoyo (técnicos de
laboratorio y de apoyo a la docencia e investigacidon) que participe en la actividad académica
del titulo.
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6.2. Adecuacion del profesorado y personal de apoyo disponibles al plan de
estudios.

El profesorado y personal de apoyo disponible es el idoneo para imparticion del titulo del
Grado en Ingenieria Aeroespacial. Su preparacion y experiencia docente (quinquenios) e
investigadora (sexenios) permitira una adecuada formacién de los estudiantes y la consecucion
de los objetivos establecidos.

Los datos presentados en la Tabla 6-6 muestran, organizado por departamento, el personal
docente e investigador, que han impartido docencia, en el curso 2010/2011, en otros titulos de
Ingenieria en la Universidad de Cadiz, indicando su experiencia docente e investigadora. Estos
mismos datos, pero organizados por area de conocimiento se muestran en la Tabla 6-7.

Créditos Sexenios Trienios Quinquenios
DEPARTAMENTO I;p%rttl:?g:
UCA %1lomas | % 2o0omas | Entre1y3 Mas de 3 Entre 1y 3 Mas de 3

MAT 969,72 21,9% 15,7% 8,7% 63,7% 40,0% 22,0%
IE 376,4 3,4% 0,0% 4,9% 54,2% 30,7% 24,1%
IMDI 510,5 9,7% 2,5% 20,6% 32,9% 24,9% 10,3%
CMIMQI 375,06 69,7% 60,2% 16,9% 62,7% 41,8% 27,9%
Q0 269,16 88,9% 88,9% 6,0% 91,3% 52,9% 44,4%
CTN 373,25 16,0% 7,6% 0,0% 64,2% 30,3% 33,9%
LSI 849,57 8,4% 0,0% 5,5% 63,9% 44,7% 11,5%
OE 839,5 3,5% 0,2% 12,1% 36,0% 24,7% 5,6%
ISATEE 759,33 11,2% 0,0% 4,1% 56,3% 21,7% 33,3%
FA 418,68 30,6% 17,8% 0,3% 68,9% 42,4% 26,6%
EIO 697,33 12,8% 5,3% 0,0% 63,7% 42,6% 11,1%
MMT 277,62 22,0% 0,0% 8,6% 59,5% 13,9% 46,5%

Tabla 6-6. Distribucion créditos LRU impartidos en el curso 2010/2011, segun la experiencia docente e
investigadora del personal académico por departamento.

Créditos Sexenios Trienios Quinquenios
Angn | imparidos
UCA %lomas | %2omas | Entre 1y 3 Mas de 3 Entre 1y 3 Mas de 3
CMIM 149 59,7% 35,9% 13,4% 46,3% 38,6% 21,1%
CCIA 52,28 14,3% 0,0% 0,0% 60,2% 60,2% 0,0%
CTN 337,25 17,7% 8,4% 0,0% 66,6% 29,1% 37,5%
ELE 189,5 20,6% 0,0% 0,0% 49,9% 23,0% 22,2%
EIO 697,33 12,8% 5,3% 0,0% 63,7% 42,6% 11,1%
EGI 125,5 17,9% 0,0% 12,5% 42,8% 28,5% 17,9%
FA 418,68 30,6% 17,8% 0,3% 68,9% 42,4% 26,6%
IPF 96,25 20,3% 5,5% 0,0% 36,1% 15,8% 20,3%
ISA 343,55 13,4% 0,0% 0,0% 61,2% 23,4% 37,8%
IE 376,4 3,4% 0,0% 4,9% 54,2% 30,7% 24,1%
IM 122,75 6,3% 6,3% 13,4% 64,6% 37,7% 8,6%
LSI 797,29 8,0% 0,0% 5,9% 64,2% 43,7% 12,3%
MMT 277,62 22,0% 0,0% 8,6% 59,5% 13,9% 46,5%
MA 580,94 17,2% 11,2% 11,2% 59,0% 40,0% 18,3%
MMCTE 90,5 0,0% 0,0% 53,6% 0,0% 27,6% 0,0%
OE 839,5 3,5% 0,2% 12,1% 36,0% 24,7% 5,6%
PI 65 0,0% 0,0% 37,7% 0,0% 7,7% 0,0%
Q0 265,9 90,0% 90,0% 6,1% 92,4% 53,6% 44,9%
TSC 30 0,0% 0,0% 0,0% 50,0% 50,0% 0,0%

Tabla 6-7. Distribucion créditos LRU impartidos en el curso 2010/2011, segun la experiencia docente e
investigadora del personal académico por area de conocimiento.

El personal docente es el idoneo para impartir la docencia en el Grado de Ingenieria
Aeroespacial, contando con una amplia experiencia docente.

Se cuenta con el compromiso de todos los agentes participantes (Departamentos, Direccion,
Vicerrectorado de Ordenacién Académica y Profesorado) de mantener la estructura general de
la plantilla que ha venido impartiendo las titulaciones de Ingenieria hasta la fecha, de manera
que en los préximos afos no se produzca un descenso significativo (por jubilaciones, cambios
de asignacion docente, etc.) en ninguno de estos parametros.
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La actividad investigadora de los departamentos implicados se desarrolla en varias lineas,
relacionadas con tematicas propias de la Ingenieria y de especial interés para el alumnado,
contando varias de estas lineas con financiacion de convocatorias internacionales (Programa
Marco), nacionales (Ministerio de Ciencia e Innovacion) y regionales (Plan Andaluz de
Investigacion, Desarrollo e Innovacion), etc.

Como dato relevante en relacion a la actividad investigadora del personal académico,

resaltar el contacto continuo entre departamentos y empresas de diferentes sectores,
culminando con un destacado nimero de proyectos-contratos de investigacion (Tabla 6-8).
Total
Departamento 2006 2007 2008 2009 2010 contratacion
5 aios
Ingenieria 3 contratos 7 contratos 3 contratos 8 contratos 8 contratos 416.375,75€
Eléctrica 50.320,80€ 61.132,00€ 20.648,00€ 138.163,11€ 146.111,84€ ) !
Ingenieria de 4 contratos 4 contratos 3 contratos 5 contratos 7 contratos 527.340 03€
Sist. y Autom. 38.396,00€ 337.360,03€ 3.684,00€ 113.828,40€ 34.071,70€ ) !
Lenguajes y Sist. 7 contratos 4 contratos 3 contratos 3 contratos 3 contratos 133.235 45€
Inform. 44.650,72€ 40.897,52€ 12.876,24€ 11.303,28€ 23.507,69€ ' !
Ingenieria
- 14 contratos 20 contratos 11 contratos 17 contratos 13 contratos
Industrial e 26.346,13€ 302.445,64€ 41.677,64€ 209.524,05€ 38.182,00€ 618.175,46€
Ingenieria Civil
I\I,Ine%g:'iiga 22 contratos 2 contratos 2 contratos 5 contratos 2 contratos 261.299 00€
o Y 168.450,00€ 38.512,00€ 7.540,00€ 36.917,00€ 10.460,00€ ' !
Disefo Industrial
Qulirr]r?iigler‘ll?ec 13 contratos 16 contratos 10 contratos 14 contratos 5 contratos 2.437.831.14€
; Y ) 1.062.675,15€ 552.562,01€ 380.414,02€ 343.646,15€ 98.533,82€ ' ' !
Alimentos
Maquinas y
12 contratos 13 contratos 9 contratos 9 contratos 18 contratos
Tarores. 287.456,87€ 188.711,33€ | 217.573,53€ 289.388,54€ 274.312,41€ 1.257.442,68¢
Tecnologias del 15 contratos 14 contratos 15 contratos 19 contratos 14 contratos 1.997.066,77€
Medio Ambiente 250.951,44€ 691.889,54€ 197.868,30€ 254.380,65€ 601.976,84€ i i !
Ciencias de
Materiales,
Ingenieria 20 contratos 7 contratos 9 contratos 5 contratos 5 contratos 667.632 39€
Metallrgica y 49.806,20€ 78.808,83€ 217.448,90€ 80.426,85€ 241.141,60€ ' !
Quimica
Inorganica
Total 1.979.053,31€ 2.292.318,90€ 1.099.150,63€ 1.477.578,02€ 1.468.297,80€ 8.316.398,67€
contratado

Tabla 6-8. Contratos con el exterior de los departamentos.

Empresas con mayor facturacion:

CEPSA

EGMASA

A.I.C.I.A. (GRUPO TERMOTECNIA)
ACCIONA TRANSMEDITERRANEA, S.A.
AIRBUS ESPANA, S.L.
BOGARIS WIND POWE S.L.U.
CAI CONSULTORES DE INGENIERIA, S.A.

CLARIANT PRODUCTE (DEUTSCHLAND) GmbH
COMPARNIA INDUSTRIAL DE APLICACIONES TERMICAS, S.A. (CIATESA)
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR
CONSTRUCCIONES AERONAUTICAS, S.A. (CASA)
CONTROMATION, S.L.
DAIKIN AC SPAIN, S.A.
EASY INDUSTRIAL SOLUTIONS

EMPRESA PUBLICA DE SUELO DE ANDALUCIA
ENDESA GENERACION

FOMENTO DE CONSTRUCCIONES Y CONTRATAS, S.A.
IGFOTON INGENIEROS, S.L.
INGENIERIA GARCIA VILLANUEVA, S.L.

MAERSK ESPANA, S.A.

MECAPREC, S.L.

NAVANTIA. ASTILLERO DE SAN FERNANDO-PUERTO REAL
NUEVA GENERADORA DEL SUR, S.A.
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e QUALYTEL TELESERVICES, S.A.

e SERVICIOS AVANZADOS DE INGENIERIA PARA LA CERTIFICACION Y LA ACREDITACION,
S.L. (SAICA, S.L.).

e SEVILLA CONTROL, S.A.

e SK10 ANDALUCIA, S.A

6.3.

Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no

discriminacion de personas con discapacidad.

La Universidad de Cadiz cuenta con el Comisionado de Accién Social y Solidaria, al que
corresponde la elaboracion de propuestas y desarrollo de proyectos de nuevos servicios
dirigidos a la mejora de la calidad de vida, a la proyeccion y conexidon con la sociedad, a la
cooperacion para el desarrollo y en especial a:

La elaboracién y desarrollo de proyectos para la creacién en los distintos Campus de
escuelas Infantiles y actividades extraescolares o vacacionales. En concreto, en el curso
2007/08 se puso en marcha la Escuela Infantil “La Algaida” en el Campus de Puerto
Real, y se vienen desarrollando, desde hace varios afios, Talleres de Verano para nifios
de 3 a 12 afios.

La elaboracion y desarrollo de proyectos para la creacion y la promocion de servicios de
atencidn, orientaciéon y asesoramiento psicopedagdgico.

La promociéon de las medidas necesarias para que las condiciones ambientales y
organizativas de la vida universitaria favorezcan la salud laboral, fisica y psicoldgica, y
la promocion de politicas efectivas de mayor sensibilizacion ante situaciones de
embarazo, maternidad y enfermedad.

La elaboracién del proyecto y desarrollo de un servicio de atencidn fisioterapéutica y de
rehabilitacion.

El seguimiento, control y promocion de politicas activas tendentes a la integracion de
personas con discapacidad ya sea fisica, psiquica o social.

La propuesta de proyectos y desarrollo de los mismos, encaminados a incrementar la
cooperacion al desarrollo cultural y social de minorias, grupos o personas por medio del
voluntariado, becas, formacién de cooperantes, colaboracién con ONG, realizacidon de
estudios, elaboracion de informes y participacion en proyectos de cooperacion.

La Tabla 6-9 muestra los datos correspondientes a la participacién y vinculacion de las
mujeres en la actividad académica, en el curso 2010/2011, de los titulos de Ingenieria de la
rama Industrial. Destacar la existencia de un compromiso a nivel de Universidad para
aumentar el porcentaje de participaciéon de las mujeres en todos los ambitos.

Créditos
DEPARTAMENTO igp.?irtﬂf:ss %Mujer Fu°;°:?:r’;::ia
UCA

MATEMATICAS 969,72 30,5% 63,5%
INGENIERIA ELECTRICA 376,40 0,7% 100,0%
INGENIERA MECANICA Y DISENO INDUSTRIAL I ] ] 510,50 9,7% 0,0%
CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA Y QUIMICA
INORGANICA 375,06 |  36,7% 56,2%
QUIMICA ORGANICA 269,16 | 52,0% 98,6%
CIENCIAS Y TECNICAS DE LA NAVEGACION 373,25 9,0% 76,1%
LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS 849,57 | 34,6% 61,3%
ORGANIZACION DE EMPRESAS 839,50 | 42,8% 19,6%
INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA, TECNOLOGIA ELECTRONICA 759,33 5,7% 0,0%
FISICA APLICADA 418,68 | 28,3% 69,0%
ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA 697,33 | 43,1% 40,9%
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS 277,62| 10,6% 0,0%

Tabla 6-9. Distribucién créditos LRU impartidos por mujeres en el curso 2010/2011.
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Por acuerdo de Consejo de Gobierno de 13 de febrero de 2009 se crea la “Unidad de
Igualdad entre mujeres y hombres de la Universidad de Cadiz”, y por acuerdo de 21 de julio se
aprueba la estructura y funciones de la Unidad y de la Comisién de Igualdad entre mujeres y
hombres de esta Universidad. Sus objetivos centrales consisten en garantizar los principios de
equidad e igualdad de oportunidades, de inclusién y respeto entre hombres y mujeres de la
comunidad universitaria.

En cuanto a la conciliacion de la vida personal, familiar y profesional, en ejecucion del
Acuerdo alcanzado por la Mesa Técnica Sectorial de las Universidades Publicas Andaluzas, el
personal de la Universidad de Cadiz ha podido beneficiarse, entre otras, de las siguientes
medidas:

Ampliacion en cuatro semanas mas del permiso de maternidad, adopciéon o acogida.
Ampliacién de la reduccién de la jornada de trabajo en una hora diaria al personal que
tenga a cargo a un menor de 16 meses.

Ampliacién del permiso por nacimiento, adopcién o acogida, hasta 10 dias naturales.

En el caso de adopciones internacionales, permiso para viajar al pais de origen por un
maximo de tres meses.

Reduccién de la jornada laboral por guarda legal de un menor de 9 afos, guarda legal o
cuidado de un discapacitado o por ser victima de violencia de género.

Permisos para examenes prenatales, clases preparatorias del parto, fecundacién
asistida o asistencia a reuniones sobre educacién especial, en el caso de empleados con
hijos discapacitados.

Dentro de la Direccion General de Acciéon Social y Solidaria, el Observatorio de la
Diversidad tiene la finalidad de detectar las posibles dificultades y barreras para la
participacion igualitaria y el desarrollo académico, profesional y personal que se dan en
la comunidad universitaria, con motivo de las diferencias de género, capacidades
funcionales, diferencias culturales, etc., y elaborar propuestas para promover su
eliminacion.

La gestion de las propuestas se realiza en el marco de los Programas de Atencién a la
Discapacidad, la Diversidad de Género, la Diversidad Cultural y las situaciones de
desventaja social. Su objetivo es velar por el respeto de los principios de equidad e
igualdad de oportunidades, de inclusién y respeto de la pluralidad y diversidad funcional,
de género, étnica o cultural, ideoldgica o social, respecto de todos los miembros de la
comunidad universitaria.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles.

La Escuela Superior de Ingenieria, en sus mas de cien afios de historia, ha realizado sus
actividades en diferentes edificios, y se han cambiado los planes de estudio en varias
ocasiones. No obstante, las titulaciones impartidas se han encuadrado siempre dentro de la
rama de Ingenieria.

El presente titulo de Grado en Ingenieria Aeroespacial se encuentra en este ambito, lo cual
implica el uso preferente, aunque no exclusivo, de medios relacionados con talleres y
laboratorios. Esto se traduce en una complementariedad entre los sistemas expositivos, las
practicas realizadas en talleres, laboratorios y en aulas de informatica.

7.1.1 Medios y servicios disponibles.

Podemos diferenciar diversos tipos de recursos materiales necesarios para impartir
correctamente el Grado en Ingenieria Aeroespacial:

» Aulas con diferentes tamafios adecuados al desarrollo de las diversas metodologias de
ensefianza-aprendizaje, desde el método expositivo clasico a un gran grupo (las
tradicionales clases magistrales) hasta las tutorias y seminarios en grupos reducidos.

= Recursos multimedia adecuados en los espacios referidos en el apartado anterior y que
sirvan de apoyo a la actividad docente.

= Aulas con equipamiento informatico.

» Laboratorios de caracter experimental y tecnoldgico.

= Talleres para la realizacion de practicas y trabajos de taller de las diferentes disciplinas
propias de la Ingenieria Aeroespacial.

» Salas de estudio.

= Biblioteca.

En la actualidad, la Escuela Superior de Ingenieria dispone de tres edificios denominados
como ESI-1, ESI-2 y ESI-3. Los edificios ESI-2 y ESI-3 estan unidos de forma que se accede a
ambos mediante un acceso comun. Los tres edificios estan muy proximos, de forma que la
distancia maxima entre ellos es inferior a 100 m.

Los recursos de los que se dispone para el desarrollo de las actividades formativas se
describen seguidamente.

o Aulas.

Denominacion Edificil(j)blcamlglgnta Capacidad Su?:enrzf;me
1-21 ESI-1 primera 116 90
1-22 ESI-1 primera 98 90
1-23 ESI-1 primera 105 90
1-34 ESI-1 tercera 113 90
1-35 ESI-1 tercera 97 90
1-36 ESI-1 tercera 110 90
1-25 ESI-1 primera 20 37,5
2-01 ESI-2 baja 144 120
2-02 ESI-2 baja 60 68
2-03 ESI-2 baja 110 117
2-04 ESI-2 primera 117 140
2-05 ESI-2 primera 62 80,68
2-06 ESI-2 segunda 96 98
2-07 ESI-2 segunda 50 67,83
2-M ESI-2 baja 125 160
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. ., Ubicacidén . Superficie
Denominacion Edificio Planta Capacidad ?mz)
3-01 ESI-3 primera 70 68,90
3-03 ESI-3 primera 103 105,80
3-04 ESI-3 segunda 130 132,80
3-05 ESI-3 segunda 130 199,30
3-06 ESI-3 segunda 59 66,10
3-07 ESI-3 segunda 98 105,80
3-M ESI-3 baja 215 318,90
Tabla 7-1. Aulas convencionales.
e Aulas con caracteristicas especiales.

Denominacion Edificil:)blcamlglgnta Capacidad Sup(yemrzf;ae
Salén de grados ESI-1 tercera 30 56,25
1-DB (dibujo) ESI-1 primera 90 163,8
1-37 (dibujo) ESI-1 tercera 110 163,8
3-02 (aula con

ordenadores ESI-3 baja 90 134,84
portatiles)

1-32 (aula con

ordenadores ESI-1 tercera 50 56,25
portatiles)

Tabla 7-2. Aulas con caracteristicas especiales.

Tanto las aulas como el Salén de Grados cuentan con sistema multimedia compuesto por:
ordenador personal con conexion a Internet y salida al sistema de proyeccion fijo del aula,
conexiones para portatil, sistema de sonido con amplificador y micréfono inaldambrico, retro-
proyector, pantalla de proyeccién automatica y pizarra.

e Aulas de Informatica.

. .. Ubicacion . Superficie
Denominacion Edificio Planta Capacidad (m?)
INF-1 ESI-1 baja ext. 30 69,6
INF-2 ESI-1 baja ext. 29 53,1
INF-3 ESI-1 segunda 24 66,6
INF-4 ESI-1 segunda 21 54,7
INF-5 ESI-1 segunda 25 32,3
INF-6 ESI-1 baja 25 47,1
INF-7 ESI-1 baja 25 47,1
INF-8 ESI-1 tercera 32 72,8
INF-9 ESI-2 segunda 30 71,2

Tabla 7-3. Aulas de informatica.

Ademdas de las nueve aulas de informatica descritas anteriormente y de los equipos
informaticos de los que estan dotados los laboratorios y talleres, a través del Vicerrectorado de
Tecnologias de la Informaciéon e Innovacion Docente se cuenta con un total de 120
ordenadores portatiles, en modalidad de renting durante cuatro anos. Estos ordenadores se
han repartido en cuatro aulas para su uso en las actividades docentes dentro del aula.

La Universidad de Cadiz, y especialmente la Escuela Superior de Ingenieria, han sido
pioneras en el uso de herramientas del Campus Virtual. En la actualidad, el Vicerrectorado de
Tecnologias de la Informacién e Innovacidon Docente mantiene el Campus Virtual de la
Universidad de Cadiz en una plataforma informatica que utiliza la aplicacién de software libre
Moodle. Dicha plataforma es utilizada por un porcentaje mayoritario de asignaturas de las
titulaciones de Ingenieria que actualmente se imparten en el Centro.
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Los edificios que componen la Escuela Superior de Ingenieria disponen de una red
inalambrica (wifi) con tres sub-redes diferenciadas: una para uso general de los estudiantes
(ucAirPublica), otra para uso del personal de la Universidad (ucAir) y una tercera para uso de
visitantes (roaming). La cobertura de la red permite cubrir todas las zonas comunes asi como
los espacios docentes.

El drea de Informatica del Centro Integrado de Tecnologias de la Informacion (CITI) da
servicio a todos las unidades de la Universidad de Cadiz en lo relativo a equipamiento e
infraestructura informatica.

e Aula de idiomas.

Los alumnos de la Escuela Superior de Ingenieria de Cadiz realizan las actividades docentes
correspondientes a las asignaturas de idiomas en el aula de idiomas situada en la Facultad de
Ciencias Econdmicas y Empresariales. Esta aula estd dotada de los equipos técnicos necesarios
para este fin.

e Laboratorios y Talleres.

Denominacién Ubicacion Superficie
Edificio Planta (m?)

Laboratorio de Fisica ESI-1 primera 47

Laboratorio de Quimica ESI-2 segunda 59,1

Aula de Disefio ESI-1 tercera 95

Laboratorio de Ingenieria de ESI-1 s6tano 40

Sistemas y Automatica 1

Laboratorio de Ingenieria de ,

Sistemas y Automatica 2 ESI-1 sotano >1,3

Laboratorio de Ingenieria de ESI-1 sétano 50,6

Sistemas y Automatica 3

Laboratorio de Ingenieria de

Sistemas y Automatica 4 ESI-1 segunda 86

Laboratorio de Ingenieria de

Sistemas y Automatica 5 ESI-1 segunda 29,6

Laboratorio de Arquitectura vy )

Tecnologia de Computadores 1 ESI-1 segunda 48,8

Laboratorl'lo de Arquitectura vy ESI-1 tercera 60,7

Tecnhologia de Computadores 2

Laboratorio de Simulacion ESI-1 s6tano 55,1

Electronica

Laboratorio de Electrénica ESI-1 segunda 63

Laboratorio de Energia Solar ESI-1 sétano 30

Laboratorio de Electricidad 1 ESI-1 sétano 65,6

Laboratorio de Electricidad 2 ESI-1 segunda 48,9

Laboratorio de Electrotecnia 1 ESI-1 sotano 90

Laboratorio de Electrotecnia 2 ESI-1 segunda 49

Laboratorio de Mecanica de los ESI-1 segunda 48,8

Medios Continuos

Laboratorio de Ingenieria ESI-1 s6tano 19,8

Mecanica

Laboratorio de Metrologia ESI-1 s6tano 60

Mecanica

Laboratorio de Metrologia vy )

Calibracion Eléctrica ESI-1 segunda 31,3

Taller ‘de Sistemas Electricos de ESI-1 semisétano 64,1

Potencia

Taller de Instalaciones Eléctricas ESI-1 semisotano 57,9

Taller de Mecanica de Fluidos y ESI-1 semisétano 95,4

Motores Termicos
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Denominacién Ubicacion Superzficie
Edificio Planta (m~)

Taller Mecanico ESI-1 semisotano 209,5

Taller de Soldadura ESI-1 semisétano 122,6

Tabla 7-4. Laboratorios y talleres.

Todos los laboratorios y talleres se encuentran dotados de los medios técnicos necesarios
para la correspondiente actividad docente propia de cada especialidad. Los equipamientos de
laboratorio del centro se renuevan mediante convocatoria anual del Vicerrectorado competente,
denominada en los ultimos anos plan ELA (Equipamientos docentes para Laboratorios).

e Salas de Estudio.

En el Centro se dispone de salas de estudio que la Universidad pone a disposicion de los
alumnos, con horarios que en periodos de exdmenes alcanzan las 24 horas diarias.

e Biblioteca.

La Biblioteca de la Universidad de Cadiz es la Unica en Espafia que esta acreditada con el
“Sello de Excelencia Europea +400”, otorgado por el Club de Excelencia en Gestién. Esta
distincion, obtenida en 2007, se ha renovado en 2009 tras una nueva evaluacion. La Biblioteca
de la Universidad de Cadiz estad reconocida con la Mencidn de Calidad que otorga el Ministerio
de Educacién y Ciencia tras un proceso de evaluacion por la ANECA. Ademas, es miembro de
REDBIUN (Red de Bibliotecas Universitarias), CBUA (Consorcio de Bibliotecas Universitarias de
Andalucia), GEUIN (Grupo de usuarios espafioles de Innopac), ISTEC (Ibero American Science
& Technology Education Consortium), UKSG (UK Serials Group) y IATUL (Internacional
Association of Technology University Libraries). Dispone también de Biblioteca Electrdnica,
destacando, entre otros servicios:

- Acceso a recursos electronicos y bases de datos a través del Sistema IRIS: bases de
datos, revistas, libros electrénicos, bibliotecas digitales, Consorcio de Bibliotecas
Universitarias Andaluzas, catdlogos de otras bibliotecas, gestores de referencias
bibliograficas, etc.

- Acceso a recursos on-line especificos por drea de conocimiento.

- Busqueda electrénica de referencias bibliograficas.

- Peticidon de material bibliografico y alerta personalizada.

- Acceso electronico a la bibliografia recomendada por asignatura y profesor.

- Encore: Catalogos de la Universidad de Cadiz.

- Servicio de préstamo.

- Servicio de préstamo interbibliotecario.

- Préstamo de 40 ordenadores portatiles (previsiblemente este nimero suba en los
préximos cursos académicos).

- Consultas on-line al Bibliotecario.

A través de la pagina web: http://biblioteca.uca.es/ se puede acceder a todos los servicios
disponibles; entre otros servicios, se puede acceder directamente a:

- Recursos por area de conocimiento.

- Fondos disponibles por asignatura y profesor.

- Bases de datos, a través de IRIS, que superan las 140.

- Revistas. UCADoc-Elysa, UCADoc+, UCADoc-Revistas impresas. UCAdoc+ revistas, tanto
electrénicas como impresas.

- Novedades en el Catélogo.

- Préstamos.

- Sesiones de Informacion.

Los fondos bibliograficos para alumnos se actualizan anualmente, adquiriéndose los textos
recomendados por los profesores. Anualmente se adquieren también los fondos solicitados por
los propios profesores para estudio avanzado e investigacion.

La Escuela Superior de Ingenieria dispone de una sala de deposito de libros accesible a los
usuarios, con una superficie de 208 m?, y de una sala de lectura contigua de 95 m?2.
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e Instalaciones deportivas.

Las instalaciones deportivas disponibles son, por un lado, las propias de la Universidad de

Cadiz.

En el Campus de Cadiz se dispone de:

Pabelldn Cubierto.
Piscina Cubierta Climatizada.
3 Salas Multiusos.
Pistas Exteriores.

Por otra parte, el Area de Deportes mantiene acuerdos con otras entidades para el uso de
otras instalaciones deportivas y la posibilidad de realizar practicamente cualquier actividad
deportiva o fisica.

e Otros Servicios.

Denominacion Capacidad Su?;rzi’;C|e
Secretaria - Administracion 10 88,2
Conserjeria 5 15,3
Biblioteca 80 208,2
Sala de Lectura 50 95
Delegacion de Alumnos 6 18,2
Copisteria -- 30,4
Office 55 76,3

Tabla 7-5. Otros servicios.

Copisteria. El centro dispone de servicio de copisteria.

Office. La ubicacion de la Escuela Superior de Ingenieria de Cadiz en un entorno urbano
proximo a otros centros de la Universidad, hace que exista una amplia oferta de
servicios de cafeteria y comedores, tanto dentro de la Universidad como fuera de ella.
Esta oferta se completa con una sala habilitada con todo lo necesario para poder
calentar y consumir comidas preparadas en el domicilio o consumir productos
suministrados mediante maquinas expendedoras.

La Oficina de Relaciones Internacionales de la Universidad de Cadiz lleva a cabo todos
los servicios de apoyo al profesorado y al alumnado en relaciéon con la movilidad
internacional. En la Escuela Superior de Ingenieria de Cadiz existe una extension de la
Oficina para la atencién especifica al alumnado.

Servicio de Actividades Culturales, con producciones propias (aulas de teatro; coral
universitaria; campus cinema; exposiciones; conciertos; programas estacionales, etc.).
Oficina de Accién Solidaria.

Especificamente, en la Escuela Superior de Ingenieria de Cadiz se dispone ademas de los

siguientes servicios:

Area de Atencién al Alumno. Entre otros, se dispone de Servicios de informacion,
orientacién y apoyo al estudiante.

Oficina Verde.

Oficina de software libre. En el edificio ESI-3 se encuentra la Oficina de Software Libre
de la Universidad de Cadiz.

Catedra de emprendedores, orientada a la posible creacién de empresas.

Servicio Central de Ciencia y Tecnologia (SCCyT) de la Universidad de Cadiz.

Como puede apreciarse los medios materiales y servicios disponibles permiten garantizar el
desarrollo de las actividades formativas planificadas.

7.1.2

Descripcion/adecuacion y criterios de accesibilidad.

En la Universidad de Cadiz se ha realizado un esfuerzo importante en los Gltimos afios por
alcanzar niveles de accesibilidad por encima de lo marcado en la Ley 51/2003, de 2 de
diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las
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personas con discapacidad. Todo ello en unas condiciones dificiles ya que la mayor parte de las
edificaciones de la Universidad de Cadiz tienen mas de 20 afios por lo que en su disefio no se
tuvieron en cuenta criterios de accesibilidad y es por tanto necesaria una adaptacion que en
algunos casos es compleja.

En estos momentos es posible afirmar que los medios materiales y servicios disponibles en
la universidad de Cadiz y en las instituciones colaboradoras (en su caso) observan los criterios
de accesibilidad universal y disefio para todos.

7.1.3 Mecanismos para realizar o garantizar la revision y mantenimiento de
materiales y servicios disponibles en la universidad.

La Universidad de Cadiz tiene una estructura organizativa de la Gestién relacionada
directamente con los Departamentos y Centros centralizada por Campus. En cada uno de los
cuatro campus en los que se divide la Universidad de Cadiz hay un administrador que es el
responsable directo de la gestién de los espacios y recursos del campus. La relacion entre la
administracién y el Centro esta regulada por el procedimiento “PAQ5 - Gestién de los recursos
materiales” y “"PA06 - Gestién de los servicios”.

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios.

En la actualidad se esta construyendo un nuevo edificio para la Escuela en el Campus de
Puerto Real. Su finalizacidn estd prevista durante la implantacién del primer curso del presente
titulo. El disefio y dimensionado del nuevo edificio garantiza con creces la existencia de los
recursos materiales y de servicios necesarios para el desarrollo de todas las actividades
formativas que se realizan en la actualidad, y tiene capacidad suficiente para albergar los
laboratorios necesarios para realizar las actividades propuestas en el plan de estudios del
Grado en Ingenieria Aerospacial, asi como para otros posibles titulos.

Concretamente, el nuevo edificio dispone de espacio suficiente para albergar los laboratorios
y talleres de nueva creacion necesarios para la correcta imparticion del titulo. La denominacién
y caracteristicas de éstos se recogen en la Tabla 7-6. Estos laboratorios y talleres se dotaran
de los medios técnicos y materiales necesarios para la correspondiente actividad docente.

. ., Superficie
Denominacion 2
(m?)

Laboratorio de Aerodinamica 85
Laboratorio de Propulsién 85
Taller de Vehiculos Aeroespaciales y Estructuras

Aeronauticas 85
Laboratorio de Avidnica y Navegacion Aérea 85

Tabla 7-6. Laboratorios y talleres de nueva creacion.

Por otra parte, esta previsto completar los equipos ya existentes en el taller mecanico y el
laboratorio de hidraulica y mecanica de fluidos con elementos especificos para las actividades
formativas del Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Por todo ello, los medios materiales y servicios disponibles y previstos permiten garantizar
el desarrollo de las actividades formativas planificadas.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

Los resultados previstos para el titulo de los indicadores solicitados en el RD 1393/2007
(modificado parcialmente por el Real Decreto 861/2010), han sido estimados a partir del perfil
de ingreso recomendado, el tipo de estudiantes que acceden al plan de estudios, los objetivos
planteados, el grado de dedicaciéon de los estudiantes a la carrera y otros elementos del
contexto.

El titulo dispone dentro del SGIC de un procedimiento para fijar anualmente la politica de
calidad y los objetivos asociados “PEO1- Elaboraciéon y revisidon de politica y objetivos de
calidad”.

Los indicadores sugeridos por el protocolo de evaluacién para la valoracion de los resultados
dentro del proceso de verificacion de los titulos oficiales son las tasas de graduacion, de
abandono y de eficiencia. La interpretaciéon de dichos indicadores responde a las siguientes
definiciones:

* Tasa de graduacion: Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios o en un ano académico mas en relaciéon con su cohorte de
entrada.

= Tasa de abandono: Relacidon porcentual entre el nimero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no
se han matriculado ni en ese afno académico ni en el anterior.

= Tasa de eficiencia: Relacién porcentual entre el nimero total de créditos del plan de
estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
graduados de un determinado afio académico y el numero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse.

* Tasa de rendimiento: Relacion porcentual entre el nimero total de créditos superados
(excluidos adaptados, convalidados y reconocidos) por el alumnado de un estudio y el
numero total de créditos del que se ha matriculado.

En los nuevos titulos de Grado, la definicion de objetivos y competencias es un aspecto
crucial y basico a la hora de definir los mddulos, materias y asignaturas, y la nueva
metodologia de ensefianza-aprendizaje que se plantea es sustancialmente diferente a la
anterior, tendiendo a una atencidon mas personalizada. Por otra parte, se potenciara el trabajo
continuado por parte de los estudiantes, que de esta forma tendrdn una visién mas clara de
sus progresos. Por todo ello es previsible que los indicadores mejoren respecto de los valores
obtenidos por las titulaciones de ingenieria anteriores al grado.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, los datos referentes a otras titulaciones
de la rama de ingenieria impartidos en la Universidad de Cadiz, asi como los resultados de la
anterior titulacion de Ingeniero Técnico Aerondutico de otras universidades espafiolas, se
realiza la prevision de resultados para los proximos afios recogida en la Tabla 8-1.

Tasa de Tasa de Tasa de Tasa de
Graduacion | Abandono Eficiencia |Rendimiento
20 £ 5% 20 £ 5% 65 £ 5% 50 £ 5%

Tabla 8-1. Prevision de resultados académicos.

8.2. Progreso y resultados de aprendizaje.

La evaluaciéon de competencias es una novedad para gran parte de los profesores de la
Universidad espafiola. En la Universidad de Cadiz se lleva ya varios afios trabajando dentro del
programa de formacién del PDI en proporcionar una formacion suficiente para abordar este
reto dentro de los nuevos titulos. Por otra parte, la evaluacién de las competencias generales
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implica la coordinacion de todos los profesores en metodologia y criterios de evaluacion. Es por
todo ello que en la Universidad de Cadiz se ha optado por un procedimiento general para todos
sus titulos, denominado “PC03 - Evaluacién de los aprendizajes”, que facilite la coordinacién y
la evaluacién de los aprendizajes y especialmente del nivel que alcanzan los alumnos en las
competencias generales.

El procedimiento disenado obliga a los titulos a la edicion de un “Sistema de Evaluaciéon de
los Resultados de Aprendizaje” que facilite la coordinacion de los profesores y la evaluacion de
los alumnos, proceso ya comentado en el apartado 5.3.2 de esta memoria.
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TiTULO

9.1. Responsables del sistema de garantia de calidad del plan de estudios

La Universidad de Cadiz cuenta globalmente con un Sistema de Garantia Interno de Calidad
(SGIC) para los titulos que se imparten en sus distintos Centros, aprobado en su version 2 por
Consejo de Gobierno el 21 de mayo de 2010. Este SGIC, diseflado segun las directrices de
AUDIT, ha sido evaluado y dispone del reconocimiento correspondiente por parte de la ANECA
segun informe de noviembre de 2010.

A continuacion se describen las principales caracteristicas del sistema.

Organigrama y responsables:

Organigrama en la Universidad de Cadiz en relaciéon con el control del SGIC-UCA.

En el Capitulo III del manual del SGIC-UCA se expone con todo detalle el organigrama de
los érganos colegiados y personales que tienen responsabilidad en los Sistemas de Garantia
Internos de Calidad de los titulos de la Universidad de Cadiz.

Se distinguen tres grandes grupos de responsabilidades:

o Control del SGIC de la Universidad a nivel global.
= Consejo de Calidad de la Universidad de Cadiz
= Vicerrector de Planificacion y Calidad
= Unidad de Evaluacién y Calidad
o Control del SGIC a nivel Centro.
= Equipo de Direccién de Centro
= Comision de Garantia de Calidad (CGC)
o Control del SGIC a nivel de titulos.
= Coordinador de Titulo (CT)
= Grupos de mejora
» Responsable de movilidad
= Responsable de practicas externas
= Responsable del programa de orientacién y apoyo al estudiante

Vicerrector de Planificacion y Calidad y Unidad de Evaluacion y Calidad.
El “Vicerrector de Planificacion y Calidad” asumira la responsabilidad directa del control del
Sistema con el apoyo y ayuda de la “Unidad de Evaluaciéon y Calidad”.

La gestidon administrativa del Sistema de Garantia Interna de Calidad y su control técnico,
corresponderd a la Unidad de Evaluacion y Calidad.

Equipo de Direccion de Centro, Decano/Director del Centro.

Al Equipo de Direccién (ED) del Centro y en particular al Decano/Director, como principal
responsable de los titulos que se imparten en el Centro, le corresponde la implantacion,
revisién y propuestas de mejora del “SGIC del Centro” auxiliado de la “Comisién de Garantia
de Calidad del Centro”.

Coordinador de Titulo (CT).

Para ayudar al Decano/Director en las tareas correspondientes al disefio, implantacion,
mantenimiento y mejora del SGIC de los Centros de la Universidad de Cadiz se cuenta con un
Coordinador de Titulo para cada titulo que se imparta en el Centro. Este Coordinador asumira
igualmente las competencias de la coordinacién académica del titulo.

Comision de Garantia de Calidad (CGC).

La “Comision de Garantia de Calidad (CGC)” se constituye en los Centros como el drgano de
gobierno de los titulos sin detrimento de la Junta de Centro. La composicidon de esta comision
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sera propuesta por el Decano/Director del Centro a la Junta de Centro para su aprobacién,
siendo actualmente en la Escuela Superior de Ingenieria la siguiente:

- Director de la Escuela, o subdirector en quien delegue, que actuara como Presidente de
la Comisién.

- Miembros del Consejo de Direccidn.

- Coordinadores de titulos.

- Dos profesores adscritos al centro.

- Dos miembros del personal de administracion y servicios relacionado con el Centro.

- Dos alumnos del centro.

El Secretario de la Comision sera elegido por la misma a propuesta de su Presidente.

También actuaran en la gestion del Titulo los siguientes responsables:

Responsable de movilidad: Persona que asume la coordinacion y gestion directa de los
programas de movilidad nacional e internacional en el Centro. Tiene responsabilidades directas
en los procesos relacionados con la movilidad: “PC04 - Gestion de la movilidad de estudiantes
salientes” y “"PCO5 - Gestidon de la movilidad de estudiantes entrantes”.

En la actualidad existe en la Escuela Superior de Ingenieria un coordinador de relaciones
internacionales que tiene las competencias de la coordinaciéon de movilidad.

Responsable del programa de practicas externas: Persona que asume la coordinacion
y gestion directa de las practicas externas de los titulos que se imparten en el Centro. Tiene
responsabilidad en el proceso “PC06 - Control y gestidon de las practicas externas integradas en
el titulo”.

En la actualidad existe en la Escuela Superior de Ingenieria un coordinador de practicas
externas para todos los titulos, sin embargo esta previsto incorporar un responsable para cada
titulo a partir de la implantacion del tercer curso del grado.

Responsable del programa de orientacion y apoyo al estudiante: Persona
responsable de la coordinacion del programa de orientaciéon y apoyo al estudiante. Tendra
responsabilidad en el proceso “"PC02 - Acogida, tutoria y apoyo a la formacién estudiante” y en
el proceso “PC07 - Orientacion profesional al estudiante”.

En la Escuela Superior de Ingenieria hay nombrada una coordinadora de orientacion, que es
responsable del “Plan de Accién Tutorial”, para todos los titulos de grado del Centro.

9.2. Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza y
el profesorado.

Recogida y analisis de informacién sobre la calidad de la ensefianza.

El SGIC de la Universidad de Cadiz dispone de un procedimiento general para la recogida y
analisis de informacion sobre la calidad de la enseilanza del titulo "PM01 - Medicidn,
analisis y mejora”. Mediante este procedimiento se analizan la idoneidad de los indicadores y
procedimientos de obtencién de los mismos que se utilizan para el andlisis de los resultados
del titulo. Igualmente mediante este procedimiento se sistematiza la realizacion anual por
parte de la Comisién de Garantia de Calidad de un informe global del titulo centrada en los
resultados obtenidos.

Recogida y analisis de informacion sobre los resultados de aprendizaje

En la misma direccién existe el procedimiento “PC03 - Evaluacidon de los aprendizajes”
mediante el cual se sistematiza la recogida y andlisis de informacion sobre los resultados
de aprendizaje.

Finalmente se dispone del procedimiento “PEQ5 - Garantizar la calidad de los programas
formativos” que facilita un analisis global del titulo a partir de toda la informacion disponible
sobre el titulo sistematizando la revision y mejora del titulo mediante la toma de decisiones a
partir de la informacion y la puesta en marcha de acciones de mejora.
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Recogida y analisis de informacion sobre el profesorado.

En cuanto al profesorado, la Universidad de Cadiz realiza anualmente una encuesta a los
alumnos sobre su satisfaccion con la actividad académica de los profesores que le imparten
docencia.

En cuanto a la evaluacién y mejora del profesorado, la Universidad de Cadiz ha colaborado
con el resto de las universidades andaluzas en la puesta en marcha de un procedimiento de
evaluacion hacia la mejora de la actividad académica del profesorado en base a la propuesta
DOCENTIA, realizada por la ANECA y otras agencias Autonémicas.

9.3. Procedimiento para garantizar la calidad de las practicas externas y los
programas de movilidad.

Procedimientos para el control y revision de las practicas externas asociadas a la
titulacion.

Las practicas externas del titulo estan gestionadas siguiendo el procedimiento incorporado
al SGC “PC06 - Gestidn y revision de las practicas externas integradas en el Titulo”. En el
mismo se recogen las herramientas para la recogida de informacion de la satisfaccion de las
practicas externas y el procedimiento para el andlisis de la informacién y realizacién de las
propuestas de mejora correspondientes.

Procedimientos para el control y revision de la movilidad de estudiantes en el titulo.

Los programas de movilidad de estudiantes estan recogidos, como se ha explicitado en el
apartado 5.2 de esta memoria en dos procedimientos también recogidos dentro del SGC:
“PC04 - Gestion de la movilidad estudiantes salientes” y “PCO5 - Gestion de la movilidad de
estudiantes entrantes”. En ellos también se recogen las herramientas para la recogida de
informacién de la satisfaccion de alumnos y tutores al igual que se explicitan las
responsabilidades en el analisis de los datos y elaboraciéon de las propuestas de mejora
correspondientes.

9.4. Procedimientos de analisis de insercion laboral de los graduados y de la
satisfaccion con la formacion recibida.

La Universidad de Cadiz, desde la Unidad de Evaluaciéon y Calidad, ya lleva varios afios con
un programa general, para todos los titulos de la Universidad de Cadiz, con el objeto de
conocer la satisfaccion de los egresados y el grado de insercién laboral de los mismos. La
encuesta “PM01 - Medicidn, andlisis y mejora” se realiza al objeto de tener significacion
estadistica en todos los titulos de la Universidad de Cadiz, motivo por el cual la muestra es
practicamente la poblaciéon completa de graduados en muchos de los titulos. El sondeo se
realiza a los tres anos de terminar el titulo y se pregunta por la primera inserciéon (un afio) y la
insercién laboral a los tres afios. A los cinco afios de terminar el titulo se realiza un sondeo
exploratorio para realizar el seguimiento de la insercion laboral a largo plazo. Tanto las
encuestas como el procedimiento estdn coordinados con un amplio nimero de universidades
dentro de los foros de debate que sobre este tema se realizan en los Ultimos afios en las
reuniones que en la ciudad de Almagro tienen lugar anualmente por todos los Vicerrectorados
y Unidades de Calidad con la ANECA y resto de agencias autonomicas.

La informacion obtenida en cuanto a satisfaccidon e insercidon laboral de los graduados es
difundida a todos los grupos de interés en los titulos y especialmente a las CGC que las
analizan siguiendo los procedimientos “PM01 - Medicién, analisis y mejora” y “PE05 -
Garantizar la calidad de los programas formativos”.
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9.5. Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos colectivos
implicados (estudiantes, personal académico y de administraciéon y servicios,
etc.) y de atencion a las sugerencias y reclamaciones. Criterios especificos en
el caso de extincidon del titulo.

Procedimientos de recogida y analisis de informacion sobre la satisfaccion.

Se han definido procedimientos para la recogida y analisis de informacién sobre la
satisfaccion de los colectivos implicados en el Titulo y en los procedimientos asociados se
especifica el modo en que utilizaran esa informacién en la revision y mejora del desarrollo del
plan de estudios.

Procedimientos sobre las sugerencias y reclamaciones.

La Universidad de Cadiz tiene en marcha, desde hace varios afios, un procedimiento general
para todos los titulos, Centros y Servicios. Este procedimiento contempla las siguientes
entradas:

e Quejas y reclamaciones

e Sugerencias

e Felicitaciones

e Incidencias de caracter docente

Este procedimiento estd incluido en el SGIC “PA02 - Gestién y revision incidencias,
reclamaciones, etc., (BAU)".

Las entradas de alumnos o resto de usuarios de los servicios de la Universidad de Cadiz se
realizan mediante un portal comun para toda la Universidad de Cadiz pero en el mismo y
mediante un programa propio, se dirige la entrada hacia los distintos responsables de los
Servicios, Departamentos o Centros. Estos responsables son los que realizan las
contestaciones pertinentes. Todo el movimiento del “Buzdén de Atencién al Usuario — BAU” esta
controlado administrativamente por la Unidad de Evaluacion y Calidad que tiene la obligacién
de que se dé contestacion a los reclamantes en tiempo y forma.

Finalmente es el Defensor Universitario el que en Uultima instancia vigila el normal
funcionamiento del buzoén y supervisa el trabajo de la Unidad de Evaluacién y Calidad.

Toda la informacidon recogida queda registrada en una base de datos que es analizada,
segun marca el proceso, por la Comisién de Garantia de Calidad.

Procedimiento de informacion publica.

El procedimiento “PCO8 - Informacion publica” recogido en el SGIC indica la responsabilidad
de la informacion que el titulo debe publicar y hacer llegar a todos los grupos de interés.
Anualmente la Comision de Garantia de Calidad debe elaborar el Plan de Informacién del titulo.
En el mismo se recogen toda la informacion que es conveniente publicar ademas del como vy
cuando hacerlo.

Finalmente cada vez que se finaliza un procedimiento se debe realizar un analisis de la
informacidn que es conveniente y necesario publicar.

Procedimiento relacionado con la extincion del Titulo.

En el procedimiento “PEO6 - Extincidn de un titulo” se sistematiza, en caso de extincién de
un titulo oficial, que los estudiantes que ya hubiesen iniciado las correspondientes ensefianzas
dispongan de un adecuado desarrollo efectivo de las mismas hasta su finalizacion.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion.

La implantacién del Grado en Ingenieria Aeroespacial se realizard de manera progresiva, de
forma que cada ano se pondrad en marcha un nuevo curso inicidndose previsiblemente la
implantacién en el curso académico 2011-2012. De esta manera, la primera promocion de
egresados obtendra previsiblemente su titulo al concluir el curso académico 2014-2015.

10.2. Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los
estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudio.

Al no existir en la Universidad de Cadiz una titulacidon previa a la que sustituya la que se
desarrolla en esta memoria, y considerando el punto primero de la "Instruccidon
UCA/I09VAL/2010, de 20 de octubre, sobre régimen de admisién por adaptacion a los estudios
de Grado, desde estudios en procesos de extincion en la Universidad de Cadiz", no procede el
establecimiento de un procedimiento de adaptacién en esta memoria.

10.3. Enseilanzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente
titulo propuesto.

Ninguna.
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