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© REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos

No son necesarios requisitos previos

Recomendaciones

Se recomienda poseer conocimientos basicos de electrénica (teoria de circuitos,
circuitos analdgicos y digitales), matematicas (resolucion de ecuaciones
diferenciales) y programacién en Python. Asi mismo, se aconseja tener
conocimientos de inglés.
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Q@ MOVILIDAD

e Movilidad internacional: Si
e Movilidad nacional: Si

= RESULTADO DEL APRENDIZAJE

Resultados

1 Ser capaz de diseflar y comunicar sistemas neuromarficos. Disefar arquitecturas
con sistemas neuronales pulsantes. Aplicar técnicas pulsantes a la los sistemas
biorobéticos.

Q. CONTENIDOS

Unidad 1: Introduccion

1.1. Redes neuronales clasicas
1.2. Redes neuronales artificiales
1.3. Redes neuronales pulsantes

Unidad 2: Neuronas bioldgicas

2.1. Introduccion

2.2. Estructura y morfologia de la neurona
2.3. El zoo de iones

2.4. La sinapsis

2.5. El potencial de accion

Unidad 3: Modelos computacionales
3.1. Introduccion

3.2. Modelo de la membrana pasivo
3.3. Modelo Leaky Integrate and Fire
3.4. Modelo Hodgkin-Huxley
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3.5. Adaptive Exponential LIF Model

Unidad 4: Simulador de redes neuronales pulsantes
4.1. Brian

Unidad 5: Sensores neuromorficos
5.1. Sensores de visidn
5.2. Sensores de audio

Unidad 6: Plataformas de propdsito general
6.1. Plataformas analdgicas

6.1.1. ROLLS

6.1.2. Neurogrid

6.1.3. Otros

6.2. Plataformas digitales

6.2.1. SpiNNaker

6.2.2. Neuroflow

6.2.3. AER Node

6.2.4. DINESIM

6.3. Address Event Representation

Unidad 7: Learning in Spiking Neural Networks

(% SISTEMA DE EVALUACION

Criterios generales de evaluacion

- Realizaciéon de trabajos individuales y en grupo: estos trabajos seran propuestos
durante las

sesiones y estardn basados en los conceptos expuestos durante las clases.

- Podra optarse por un examen final.
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Procedimiento de calificacion

El procedimiento para la calificacién de la asignatura, podra seguir uno de los
siguientes métodos:

Método 1 (evaluacion sumativa)

Cuestionarios: se celebraran cinco cuestionarios o ejercicios que supondran el 100%
de la nota.Cada una de estas pruebas tendra un valor correspondiente al 20% de la
calificacion final. Sera necesario obtener al menos un 3,0 en cada uno de estos
ejercicios; en caso contrario, se considerara no apto.

Siguiendo este método, la calificacién sera la media ponderada de cada uno de los
cuestionarios/ejercicios propuestos.

Si el alumno no ha superado una de las pruebas, tendréd que acudir al examen final
de la asignatura con todo el contenido.

Método 2

Evaluacién Global: siguiendo la normativa de la Universidad de Cadiz, el alumnado
podra solicitar la evaluacién global. Este mecanismo proporcionara al alumnado la

posibilidad de alcanzar la maxima calificacién posible mediante un examen y/o
ejercicios de caracter practico acordados en el momento de la solicitud.

Procedimientos de evaluacion

Tarea/Actividades Medios, técnicas e instrumentos

Realizacién de | Se propondran una serie de casos de studio en funciéon de las
cuestionarios explicaciones tedricas. El alumnado tendra que desarrollar
cédigo, resolver modelos matematicos e interpretar Ilos
resultados. Tendrd que entregar la documentacién generada
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% PROFESORADO

Profesorado Categoria Coordinador

PEREZ PENA, FERNANDO PROFESOR CONTRATADO DOCTOR Si

= ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividad Horas Detalle
10 Actividades 146,00 | Estudio de los contenidos y desarrollos de los
formativas no trabajos.

presenciales

12 Actividades de 4,00 Actividades de evaluacidn
evaluacion
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Bibliografia especifica
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Tsinghua University Press.
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Bibliografia ampliacion

[1] Nelson, Sanchez Camperos Edgar and Alanis Garcia Alma Yolanda (2006). Redes
neuronales conceptos fundamentales y aplicaciones a control automatico.
PearsonPrentice Hall.

[2] Isaias Vifuela, Pedro and IM Galvan Ledn (2004). Redes de neuronas articiales.
Pearson-Prentice Hall.

[3] Kasabov, Nikola K (2013). Springer Handbook of Bio-/neuro-informatics. Springer
Science & Business Media.

COMENTARIOS

Esta asignatura trabajard la competencia en otros valores (de caracter
complementario para el desarrollo curricular) "CV8. Desarrollo de competencias
idiomaticas, y en especial de las mas especificas de la titulaciéon." con 6 créditos
ECTS dentro del Programa de Ensenanza Bilingle (AICLE) de la Escuela Superior de
Ingenieria, utilizando como lengua vehicular el inglés

Competencias especificas.

CEM1 -Capacidad para adquirir la comprension sistematica de campos especificos
de estudio y el dominio de las habilidades y los métodos de investigacién en la
Ingenieria electrénica, automatica, robdtica y energias renovables o la
investigacién en Ingenieria biomédica y telemedicina o de la investigacién en
Ingenieria del software o de la investigacién en Computacién y Neuro-informatica.
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CEM2 -Capacidad para realizar andlisis critico, evaluacién y sintesis de ideas
nuevas y complejas en campos especificos de investigacién en la Ingenieria
electrénica, automatica, robdtica y energias renovables o la investigacion en
Ingenieria biomédica y telemedicina o de la Transformacién Digital: Internet de las
Cosas y Big Data o de la investigaciéon en Computacién y Neuro-informatica.

CEM3 -Capacidad de concebir, disefar, poner en practica y adoptar un proceso
sustancial de investigacion en la Ingenieria electrénica, automatica, robdtica y
energias renovables o la investigacion en Ingenieria biomédica y telemedicina o de
la investigaciéon en Transformacién Digital: Internet de las Cosas y Big Data o de la
investigacién en Computacién y Neuro-informatica con seriedad académica.

Competencias basicas (RD 861/2010).

CB6 -Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacién.

CB7 -Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su darea de
estudio.

CB8 -Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a
la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

CB9 -Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambiguedades.

CB10 -Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Competencias generales.

CG2 -Capacidad para transmitir a la comunidad académica en su conjunto y a la
sociedad las investigaciones en los campos de la Ingenieria electrénica,
automatica, robdtica y energias renovables o la investigacién en Ingenieria
biomédica y telemedicina o de la investigacién en Transformacion Digital: Internet
de las Cosas y Big Data o de la investigacién en Computaciéon y Neuro- informatica.
CG3 -Capacidad para utilizar recursos de informacién en campos de investigacién
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en la Ingenieria electrénica, automatica, robdtica y energias renovables o la
investigacién en Ingenieria biomédica y telemedicina o de la investigacién en
Transformacién Digital: Internet de las Cosas y Big Data o de la investigacion en
Computaciéon y Neuro-informatica para fundamentar y contextualizar un trabajo de
investigacién.

CG4 -Capacidad para gestionar la informaciéon haciendo uso de las herramientas
apropiadas de informacién para la investigacion.

Competencia transversal

CT -Trabajo en equipo. Capacidad de asumir las labores asignadas dentro de un
equipo, asi como de integrarse en él y trabajar de forma eficiente con el resto de
sus integrantes.

MECANISMOS DE CONTROL

Reuniones de seguimiento por parte de la coordinacion del master.
Los previstos en el Sistema de Garantia de Calidad de la Universidad de Cadiz.

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestién de Calidad Docente.

En aplicacion de la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, asi como la Ley 12/2007, de 26 de
noviembre, para la promocidn de la igualdad de género en Andalucia, toda alusién a personas o colectivos incluida en este documento estara
haciendo referencia al género gramatical neutro, incluyendo por lo tanto la posibilidad de referirse tanto a mujeres como a hombres.
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